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Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego

NowoczesnoSE | funkcjonalnesc

Kompleks nowoczesnych budynkéw Wydziatu Chemii Uni-
wersytetu Gdanskiego ze specjalistycznymi laboratoriami,
pracowniami, salami wyktadowymi, aulami i centrum do-
skonatosci odpowiada swiatowym standardom ksztatcenia
i prowadzenia badan. Dofinansowany ze srodkéw unijnych
zespot obiekiéw zostanie wkrétce otwarty na terenie uni-
wersyteckiego kampusu w Gdansku Oliwie. To szansa dla
uczelni i Pomorza na ksztatcenie specjalistéw dla nowoczes-
nej gospodarki, przemystu i medycyny.

- Nowa infrastruktura Wydzia-
tu Chemii powstata w ramach
projektu ,Budowa Budynkéw
Wydzialéw Chemii i Biologii
Uniwersytetu Gdanskiego”, ktory
jest wspétfinansowany ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Progra-
mu Operacyjnego Infrastruktura
iSrodowisko (POIiS) - informuje
Kanclerz Uniwersytetu Gdanskie-
go prof. Jerzy Gwizdata. - Koszt
budowy obiektéw wraz z niezbed-
nym wyposazeniem wyniesie
ponad 235 mln zt. Naklady na
budowe infrastruktury Wydziatu
Biologii przekroczyty 98 mln zt.,
a Wydziatu Chemii 136 mln z1.

To jedna z najwiekszych in-
westycji w zakresie szkolnictwa
wyzszego w Polsce, realizowana
wramach POIiS. Powierzchnia
catkowita inwestycji to niemal
52 000 m2.

- JesteSmy z tego dumni, bo
uczelnia stawia na innowacyj-
no$¢, ksztalcenie studentow
w powigzaniu z zawodowa prak-
tyka oraz na prowadzenie badan,

ktére mozna wykorzystaé miedzy
innymi w przemysle i medycynie,
dodaje kanclerz.

Uniwersytet Gdanski jest
najwieksza uczelnia wyzsza na
Pomorzu. Posiada znakomitg
kadre naukowo-dydaktyczna,
a wydzialy UG nalezg do krajo-
wej czotowki, osiggajac najwyz-
sze oceny. Najwieksza bolaczka,
zjaka uczelnia borykata sie do tej
pory, byly klopoty lokalowe, ktore
ograniczaly jej dalszy rozwdj.

Nowy gmach Wydziatu Biologii
zostal uroczyscie otwarty 1 paz-
dziernika 2012. Obecnie pracuje
tam 180 pracownikéw, a na stu-
diach licencjackich, magisterskich
idoktoranckich ksztalci sie 780
studentow i doktorantow.

Kompleks obiektéw wchodza-
cych w sklad nowe;j siedziby Wy-
dzialu Chemii to zintegrowany
zesp6t budynkéw o przeznacze-
niu dydaktycznym, naukowo-
badawczym oraz warsztatowo
-magazynowym. W niedalekiej
przyszioSci uruchomiona zosta-
nie hala technologiczna, w kto-

rej mozna bedzie prowadzi¢
badania naukowe oraz zajecia
dydaktyczne z zakresu inzynie-
rii chemicznej i Srodowiskowe;j.
Istotnym elementem inwestycji
jest przestrzen dla ogélnouczel-
nianych pracowni pomiaréw
fizykochemicznych, mozliwych
dzieki zgromadzeniu nowoczesnej
aparatury badawczej. W ramach
inwestycji planowane jest takze
utworzenie centrum doskonalo-
$ci, przystosowanego do realizacji
badain branzowych.

Nowy gmach Wydziatu Chemii
odpowiada Swiatowym standar-
dom ksztalcenia i prowadzenia
badan. Zapewni absolwentom
nabycie kompetencji w zakresie
ICT, jezykéw obcych i potrzebnych
na rynku pracy kwalifikacji za-
wodowych. Obecnie na Wydziale
Chemii na studiach licencjackich,
magisterskich i doktoranckich
studiuje ponad 1000 studentow
oraz doktorantow i pracuje 149
pracownikéw. Wydzial juz dzi$
ksztalci wysokiej klasy specjali-
stéw dla administracji i gospodar-
ki Pomorza oraz catego Regionu
Morza Battyckiego.

Realizacja inwestycji byla
mozliwa dzieki wsparciu Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Osrodka Przetwarza-
nia Informacji oraz Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.

Dr Beata
Czechowska-Derkacz
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Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Nowe technologie

Wstgpienie Polski do Unii Europejskiej i ogromne wsparcie
finansowe w ramach polityki spéjnosci zaowocowato niespo-
tykanymi dotgd mozliwosciami rozwoju catego kraju. Jednym
z kluczowych obszaréw wsparcia sq inwestycje w infrastruk-
ture osrodkéw o wysokim potencjale badawczym. Inwestycje
te otworzyly przed jednostkami naukowymi nowe mozliwosci
realizacji ambitnych projektéw naukowych o kluczowym zna-
czeniu dla nowoczesnej gospodarki w coraz wigkszym stop-
niu opartej na wiedzy. Waznym adresatem tego wsparcia sq
uczelnie, w tym Uniwersytet Warszawski, uwazany za jedng
z najlepszych szkét wyzszych w kraju. W wyniku tej interwenciji
ogromnie wzrést potencjat badawczy wielu wydziatéw.

zczegblne znaczenie dla roz-
Swoju nowych technologii
i materialow funkcjonalnych
o kluczowym znaczeniu dla gospo-
darki majg inwestycje poczynione
na Wydziale Fizyki UW. Wedtug

opublikowanego w2012 r. presti-
zowego rankingu szanghajskiego,
Wydzial Fizyki UW znalazt sie jako
jedyna jednostka naukowa z kraju
wérdd 200 najwyzej ocenianych
osrodkéw dziatajacych w dziedzi-

nie fizyki. Uznanie to uzasadnia
w pelni lokalizacje na Wydziale
Fizyki czesSci szeregu projektow
finansowanych w ramach Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka przez takie konsor-
cjajak: Narodowe Laboratorium
Technologii Kwantowych (NLTK),
Centrum Badan Przedklinicznych
i Technologii (CePT), Centrum Za-
awansowanych Materiatow i Tech-
nologii (CEZAMAT) czy Krajowe
Laboratorium Multidyscyplinarne
Nanomateriatéw Funkcjonalnych
(NanoFun). Realizowany jest tu
takze projekt , Fizyka u podstaw
nowych technologii - rozwdj nowo-
czesnej infrastruktury badawczej
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego”, ktorego celem
jest zwiekszenie roli nauki w go-
spodarce poprzez umozliwienie

Dokonczenie na str. 2

14-15 maja w Rzeszowie IV Forum Innowacji
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FORUM INNOWACI

Platforma wymiany doswiadezed -

Forum Innowacji w Rzeszowie to jedno z najwazniejszych
wydarzeh naukowych, biznesowych i politycznych na Podkar-
paciu. W regionie o najwigkszej w Polsce koncentraciji firm
przemystu lotniczego i osrodkéw naukowo-badawczych w tej
branzy, rozwéj i wdrazanie nowoczesnych technologii nale-
zq do priorytetéw. Poset Jan Bury jest przewodniczgcym Rady
Programowej IV Forum Innowacji, ktére odbedzie sie¢ 14-15
maja na Politechnice Rzeszowskie;.

- Czy o wyborze wiodacej
tematyki IV Forum Innowacji
(lotnictwo, kosmonautyka i eko-
innowacyjno$¢), zadecydowata
specyfika i rozpoznawalno$é¢
marki Podkarpacia w kraju
i na Swiecie?

-0 doborze tematow tegorocz-
nego Forum Innowacji zdecydowat
przede wszystkim fakt przysta-
pienia Polski do Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) na
jesieni 2012 roku. Staramy sie
zwykle tak dobiera¢ tematyke
foréw, aby odzwierciedlata naj-
wazniejsze wydarzenia w $wiecie
nauki i polityki. ESA to potezna
organizacja miedzyrzadowa, o
budzecie rocznym okoto 4 mld
euro, skupiajaca 20 panstw czlon-

kowskich i zatrudniajaca ponad 2
tys. 0sob. Przynaleznos¢ do ESA
daje polskiemu przemystowi
1 nauce dostep do najbardziej
zaawansowanych technologii.
Poza bezpos$rednimi korzy$cia-
mi z udzialu w kontraktach,
polski przemyst uzyska dostep
do technologii opracowywanych
i stosowanych przez ESA. Istotnie,
Podkarpacie jest do tego najlepiej
przygotowane. Branza lotnicza od
ponad wieku jest silnie zwigzana
z tym regionem. Tutaj funkcjonuje
wiekszo$¢ z ponad 100 firm sku-
pionych w Stowarzyszeniu Dolina
Lotnicza, dostarczajacych 90 proc.
produkgji w polskim przemysle
lotniczym. Na terenie wojewddz-
twa podkarpackiego dzialajg

uczelnie ksztatcace kadry dla tej
branzy gospodarki - inzynieréw,
technikéw i pilotéw. Przystapienie
Polski do Europejskiej Agencji
Kosmicznej spowoduje, ze pol-
skie placowki naukowo-badawcze
1 przedsiebiorstwa bedg uczestni-
czy¢ w projektach kosmicznych.
Duza role odegrajg w tym zakresie
podkarpackie firmy branzy lot-
niczej — one bowiem sg dobrze
przygotowane do rozpoczecia
produkgji dla kosmonautyki. Dla
osiggniecia sukcesu, potrzebna
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jest Scista wspétpraca samorza-
du, nauki i biznesu. A Forum In-
nowagcji to platforma wymiany
doswiadczen iidealne miejsce do
dyskusji —widzimy to po trzech
zorganizowanych dotad edycjach.

-Kto wezmie udzial w tej waz-
nej dla Podkarpacia imprezie?

- GoSciem specjalnym tegorocz-
nego Forum bedzie dr Scott E.
Parazynski, amerykanski astro-
nauta polskiego pochodzenia,
ktéry w latach 1994-2007 odbyt
piec lotow w kosmos, gdzie spe-
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Poset Jan Bury

dzittacznie ponad 57 dni. Jest tez
lekarzem, specjalista medycyny
kosmicznej i poprowadzi panel
dotyczacy wlasnie tej dziedziny.
Liczymy w sumie na udziat prawie
500 gosci z Polski, a takze z Hi-
szpanii, Niemiec, Rosji, Wegier,
Wrioch, Stanéw Zjednoczonych.

Wiréd nich znajda sie m.in.: przed-
stawiciele rzadu: wicepremier
Janusz Piechocinski i minister
Wiadystaw Kosiniak-Kamysz, byty
wicepremier Waldemar Pawlak,
przedstawiciele Centrum Badan
Kosmicznych, rektorzy uczelni,
zwlaszcza technicznych, przed-
stawiciele firm lotniczych i kos-
micznych.

- Jakie korzySci wynikaja dla
regionu z trzech poprzednich
edycji Forum, organizowanych
w Rzeszowie - stolicy innowacji?

— Forum Innowacji to jedno
z najwazniejszych cyklicznych
wydarzen polityczno-naukowo
-biznesowych na Podkarpaciu.
Przyciagajac do Rzeszowa tyle
znanych osobisto$ci $wiata nauki,
polityki i biznesu, jest natural-

Dokonczenie na str. 3

Ogolny widok gmachu
Politechniki Rzeszowskiej
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Innowacyjne rozwigzania

Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach jest koordynatorem projektu ,Innowacyjne ma-
terialy do zastosowania w energooszczednych i proekologicznych urzgdzeniach elektrycz-
nych”, realizowanego w latach 2009-2013 ze $srodkéw Programu Operacyjnego Innowacyj-

na Gospodarka.

spolczesna inzynieria
materialowa dzieki za-
awansowanym techno-
logiom daje mozliwo$ci projekto-
wania i wytwarzania materiatow,
ktore dzieki swoim unikatowym
wlasciwoSciom maja wiele zasto-
sowan we wspoltczesnym Swiecie.
Bardzo istotna cechg innowacyj-
nych materialow jest mozliwo$¢
sterowania ich wlasciwo$ciami
stwarzajac odpowiednie warun-
ki wytwarzania, aby przy takim
samym skladzie chemicznym
uzyskac produkt koncowy, ktéry
bedzie mogt by¢ zastosowany
w réznych galeziach techniki.
Innowacyjne rozwiazania dla
gospodarki sa przedmiotem pro-
jektu, ktory realizowany jest przez
Konsorcjum, ktorego liderem jest
Instytut Metali Niezelaznych
z Gliwic, a cztonkami sa: Instytut
Fizyki Polskiej Akademii Nauk,
Wydzial Inzynierii Materialowej
Politechniki Warszawskiej, In-
stytut Metalurgii i Inzynierii
Materialowej Polskiej Akademii
Nauk oraz Wydziat Elektryczny
Politechniki Slaskiej.
0Od kilku lat na $wiecie obser-
wuje sie gwattowny wzrost zain-
teresowania tematyka zwigzang
z magnetycznym schtadzaniem,

co wigze sie przede wszystkim
z ostatnimi osiagnieciami do-
tyczacymi rozwoju materialéw
itechnologii materiatowych, po-
zwalajacych uzyskac parametry
chlodzenia przydatne praktycz-
nie. Technologia schiadzania mag-
netycznego okreSlana jest jako
prawdziwa rewolucja XXI wieku.
Doprowadzenie tego zagadnienia
do fazy komercjalizacji bedzie bez
watpienia osiggnieciem w skali
Swiatowej. Najistotniejszymi po-
wodami, ktdre skianiajg przemyst
do zainteresowania sie alterna-
tywnym sposobem schiadzania
jest przede wszystkim dazenie
do ograniczenia zuzycia energii,
ale rowniez nie mniej istotna jest
poprawa bezpieczenstwa uzytko-
wania oraz fatwo$¢ obstugi. W ra-
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mach niniejszego projektu opra-
cowano technologie wytwarzania
materiatéw magnetokalorycznych
7 przeznaczeniem na elementy
aktywnych magnetycznie ukia-
dow regeneratoréw nowoczes-
nych urzadzen schtadzajacych.
Ponadto w Instytucie Metali
Niezelaznych powstal pierwszy
w Polsce model ukladu schta-
dzajacego opartego na efekcie
magnetokalorycznym, ktérego
testy pokazaly ogromne perspek-
tywiczne mozliwo$ci wykorzy-
stania tej technologii w wielu
galeziach przemystu. Obecnie
prowadzone sg juz rozmowy
z przedstawicielami przemystu,
a kolejnym krokiem beda testy
ukladu schtadzajacego w warun-
kach rzeczywistych.

Prof. dr hab. inz. TADEUSZ KULIK
Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej jest partnerem Instytutu Metali
Niezelaznych w tym projekcie. W dwoch grupach prowadzimy badania nad opracowa-
niem m.in. substytutu gadolinu, ktdry jest pierwiastkiem ziem rzadkich i dosy¢ drogim.
Pracujemy nad uzyskaniem materiatu o podobnych wiasciwosciach do gadolinu, ktéry
bedzie wykazywat silny elekt magnetokaloryczny. Chodzi o to, aby przy jednym cyklu

Niemniej istotnym zagadnie-
niem rozwijanym w projekcie jest
tematyka zwigzana z wykorzysta-
niem nowoczesnych materiatow
magnetycznie miekkich na statory
dla wysokoobrotowych silnikow
bezszczotkowych pradu statego
typu PMBLDC. Silniki takie majq
szerokie zastosowanie w réznych
dziedzinach techniki, takich jak
przemyst maszynowy, produkcja
energii elektrycznej z biogazu lub
pary, przemyst samochodowy,
przemyst wojskowy i inne. Jednak
masowe wykorzystanie aktualnie
produkowanych silnikéw wysoko-
obrotowych w praktyce jest mocno
ograniczone. Spowodowane jest
to przede wszystkim wysoka ceng
zwigzang z koniecznoscig stoso-
wania skomplikowanych uktadéw
chlodzenia, ktore réwniez wply-
waja na mase i gabaryty silnikow.
Rozwigzaniem tego problemu sg
opracowane w Instytucie Metali
Niezelaznych statory amorficzne.
Zaleta magnetycznie miekkiego
statora silnika wysokoobrotowego
jest to, ze pozwala on na znaczne
zmniejszenie grzania sie rdzenia,
spowodowanego powstawaniem

namagnesowania i odmagnesowania tego materiafu pobra¢ i usung¢ z przestrzeni (np. z lodowki,
czy chtodziarki) jak najwiecej ciepta. Do zakonczenia badarn mamy jeszcze rok i przez ten czas be-
dziemy intensywnie nad tym pracowac. To jest dla nas priorytet wsréd innych badan. Nowoczesne
materialy wyznaczajag granice postepu. Wptywajag na ekonomike produkcii i przeskok cywilizacyjny

w wielu dziedzinach gospodarki.

Nowe technologie

Dokonczenie ze str. 1

realizacji badan naukowych i prac
rozwojowych na Wydziale Fizyki
UW.

Projekt wspomaga program
rozwojowy Wydziatu zakladajacy
rozwdj prac badawezych na po-
graniczu fizyki, chemiii biologii
w zakresie nowoczesnych mate-
rialow, obiektow biologicznych
istruktur atomowych oraz wyko-
rzystanie prowadzonych badaf
dla prowadzenia zaawansowa-
nych procesow dydaktycznych
na poziomie wyzszym edukacji
tak, aby mlodzi specjaliSci sta-
nowili podstawe dla rozwoju no-
woczesnej nauki i gospodarki.
Realizacja projektu jest zgodna
z podstawowym celem PO IG,
jakim jest budowa gospodarki
opartej na wiedzy - na nowator-
skich rozwiazaniach i nowo$ciach
technologicznych. Planowane ba-
dania prowadzone beda z my$la
o wykorzystaniu wytwarzanych
nano- i subnanoobiektéw w nowo-
czesnych urzadzeniach z zakresu
elektroniki, optoelektroniki, fo-
toniki, spintroniki, telekomuni-
kacji, technologii chemicznych,
diagnostyki medycznejileczenia.

W wyniku realizacji projektu
na Wydziale Fizyki powstato pie¢
pracowni.

W Pracowni nanostruktur azot-
kowych prowadzone sg badania
metod uzyskiwania nanostruktur
na tradycyjnych podiozach szafi-
rowych (uktady niedopasowane)
oraz na podtozach z azotku galu
(uktady dopasowane). Warstwy
materiatéw azotkowych otrzymy-
wane sg za pomoca epitaksji z par
zwigzkow metalo-organicznych
(technologia Molecular Organic
Vapour Phase Epitaxy - MOVPE),

umozliwiajgcej wytwarzanie na-
nostruktur o rozmiarach nawet
pojedynczych warstw atomowych.
W kolejnym kroku, za pomocg
precyzyjnej obrobki (litografia,
trawienie, napylanie i implanta-
ja) otrzymywane beda urzadzenia
potprzewodnikowe, takie jak foto-
detektory UV, tranzystory HEMT 1
sensory chemiczne. Przedsiewzie-
cia realizowane w tej pracowni
pozostaja w Scistych zwigzkach
z dziatalnoScig polskiej firmy
AMMONO swiatowego lidera
w wytwarzaniu objeto$ciowego
azotku galu o wysokiej jakoSci
strukturalnej. W komercjalnej
ofercie firmy znajdujq sie juz
podioza o Srednicy 2 cali. Taki

rozmiar substratéw umozliwia
przygotowywanie ptytek podtozo-
wych w kierunkach niepolarnych,
co ma kluczowe znaczenie dla
jakosci struktur hodowanych na
takich podiozach. Wzrost na kie-
runkach niepolarnych pozwala
na istotng poprawe wilasciwo-
$ci optycznych otrzymywanych
struktur pétprzewodnikowych.
0 ogromnym potencjale tej wspot-
pracy $wiadczy¢ moze fakt, ze
w 2013 r dzieki wsparciu POIG
spotka AMMONO rozpoczela
w podwarszawskim Nieporecie
budowe fabryki pétprzewodnikéw.
Inwestycja ta o wartos$ci 50 mln zt
7z pewnoscig istotnie zmieni krajo-
braz innowacyjnych przedsiewzie¢
w skali catego kraju. Uzasadnia
ona takze potrzebe wzmocnienia
sektora B+R w zakresie fizyki
potprzewodnikéw realizowang
na Wydziale Fizyki UW.

W Pracowni Nanostruktur
Fotonicznych i Telekomunika-
cyjnych sa wytwarzane i badane
nanostruktury (w tym sub-falowe)
fotoniczne o sterowanych w sze-
rokim zakresie wlasciwoSciach
dyspersyjnych. Celem badan jest
otrzymywanie prototypowych
struktur dla zastosowan w optycz-
nym przetwarzaniu informacji,
zintegrowanej optoelektronice
i mikrouktadach optycznych.
Przyktadowa strukturg, na kté-
rej mozna testowac¢ mozliwo$ci
technik fabrykacji w nanoskali
jest struktura fotoniczna typu
woodpile (,,stos drewna”). Przy
dotychczas osigganych w Pracowni
parametrach, w strukturze takiej
mozna uzyskac fotonicznag prze-
rwe wzbroniona w bliskiej pod-
czerwieni. Struktura pokazana
na zdjeciu zostata wykonana za
pomoca dwufotonowej stereofo-

Struktura fotoniczna typu woodpile
uzyskana w Pracowni Nanostruktur Fotonicznych.
Belka skali ma dfugos¢ 2 mikrometréw

=i
Budynki Instytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach
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w nim pradéw wirowych, dzieki
zastosowaniu taSmy amorficznej
o grubosci 0.025 mm i duzym
oporze wlasciwym wynoszacym
135 pQxcm. Pozwala to unikna¢
konieczno$ci stosowania kosz-
townych systeméw chtodzenia
tych silnikéw, co z kolei umoz-
liwia znaczne zmniejszenie ich
gabarytow.

Prace nad zastosowaniem
amorficznych materiatéw mag-
netycznie miekkich na statory
silnikow elektrycznych podjeto
na $wiecie stosunkowo niedaw-
no. Jednak dotyczyly one tylko
silnikéw pracujacych przy pred-
kosci rzedu 3000 obr/min. Stator
do silnikéw wysokoobrotowych
opracowany w ramach projektu
wykonywany jest z wykorzysta-
niem innowacyjnej technologii
polegajacej na wykorzystaniu
techniki laserowej. Opracowane
rozwiazanie jest unikatowe w ska-
li Swiatowej i zostalo zgloszone
przez Instytut do opatentowania.
Ponadto bedzie ono prezentowane
w ramach tegorocznych Targow
Poznanskich. Bardzo istotny,
z punktu widzenia przemystu,
jest fakt, ze opracowana tech-
nologia wytwarzania rdzeni na
statory silnikow wysokoobroto-
wych jest bardzo ekonomiczna,
dajaca znaczne oszczednoSci
energii i czasu w poréwnaniu
ze standardowymi warunkami
obrobki cieplno-magnetycznej
konwencjonalnych rdzeni FeSiB.
Ponadto eksploatacja statora z ma-
teriatu amorficznego w silnikach
wysokoobrotowych jest réwniez
bardzo ekonomiczna, poniewaz

tolitografii i sfotografowana za
pomocg elektronowego mikrosko-
puSEM (foto Michal Nawrot).
W Pracowni Biopolimeréw
prowadzone beda badania na
pograniczu chemii, biofizyki
1 biologii funkcjonowania bio-
polimeréw, kwas6w nukleino-
wych RNA i biatek. Uzyskane
wyniki badan znajda zastosowa-
nia w opracowaniu technologii
wytwarzania srodkow przeciwno-
wotworowych dla chemioterapii
oraz w biotechnologii (narzedzia
do Sledzenia proceséw metabo-
licznych w komorkach).
Zaawansowane badania pro-
wadzone beda takze w Pracowni
Ultrazimnych Czasteczek. Zo-
stanie tam zbudowany uktad
do réwnoczesnego chiodzenia
i pulapkowania dwoch rodzajow
atomow, co nastepnie umozliwi
wytwarzanie ultrazimnych po-
larnych dimeréw metali alkalicz-
nych metoda fotoasocjacji tych
atomow. W dalszym etapie beda
mozliwe badania nad dynami-
ka ultrazimnych uktadéw oraz
kontrolg reakcji chemicznych,
poczawszy od prostych reakgji
wymiany o $cisle okre$lonych
poczatkowych i koncowych sta-
nach kwantowych substratéw
1 produktow reakcji. Badania
te, z frontu badan wspotczesnej
fizyki, maja szanse zaowocowac
umiejetnoscig kontroli reakcji
chemicznych na poziomie po-
jedynczych reagujacych czaste-
czek, a takze przyczynic sie do
rozwoju informatyki kwantowej.
Wreszcie w Pracowni Mo-
delowania Zlozonych Ukladéw
Molekularnych i Nanostruktur
zostanie stworzona nowoczes-
na infrastruktura informatycz-
na i biblioteki profesjonalnego
oprogramowania, ktéra pozwo-
li na modelowanie zlozonych
ukladéw molekularnych i na-
nostruktur oraz projektowanie

straty mocy w rdzeniu sg ok. 3
razy mniejsze niz w przypadku
statorow z tradycyjnie stosowanej
stali elektrotechnicznej. Stator
z materialu amorficznego zwiek-
sza tez funkcjonalno$¢ produktu
przez zmniejszenie poziomu ha-
tasu w trakcie pracy, a ponadto
daje wygode obstugi spowodowang
mniejszymi gabarytami.

Aktualnie prowadzone sg roz-
mowy z potencjalnymi klientami,
ktérzy sa zainteresowani wdroze-
niem innowacyjnych rozwigzan
do swojej produkgji. Dodatkowo
na uwage zastuguje fakt, ze ni-
niejszy projekt charakteryzuje
bardzo wysoki poziom naukowy.
Obecnie rezultatem projektu jest
juz ponad 50 publikacji nauko-
wych, rozprawa habilitacyjna oraz
trwajace przewody doktorskie.

Wspétpraca w ramach projek-
tu daje szanse na wiekszg inte-
gracje Srodowiska naukowego
oraz wykorzystanie posiadanych
zasobow zarowno ludzkich jak
i aparaturowych.

Na uwage zasluguje rowniez
fakt, ze z inicjatywy Instytutu
Metali Niezelaznych wspélnie
z Wydzialem Inzynierii Materia-
towej Politechniki Warszawskiej
oraz Instytutem Fizyki Polskiej
Akademii Nauk utworzone zostato
wramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, dziata-
nie 2.2, Krajowe Centrum Badan
iAplikacji Innowacyjnych Materia-
16w Metalicznych i Ceramicznych”
BIAMAT. Misja Centrum jest kon-
solidacja Srodowiska naukowego
oraz tworzenie wspolnego zaplecza
badawczo-technologicznego wio-
dacych w kraju jednostek nauko-
wych, w celu prowadzenia badan
na $wiatowym poziomie w zakre-
sie przyszlosciowych materialow
i technologii, ukierunkowanych
na zastosowanie w gospodarce.

Dr Aleksandra
Kolano-Burian

obiektéw nano- i subnanome-
trycznych (biologicznych i materii
skondensowanej) o pozadanych
wlasciwoSciach strukturalnych i fi-
zykochemicznych. Wykorzystane
zostang najnowsze technologie
informatyczne, w tym technologie
wirtualnej rzeczywistosci. Powstata
Pracownia bedzie wspé6tpracowata
z pozostatymi czterema, wspoma-
gajac je w zakresie modelowania
1 projektowania, jak réwniez ot-
warta bedzie na wspoétprace z jed-
nostkami zewnetrznymi. Planuje
sie realizacje specjalizowanych
kursow dla zewnetrznych stucha-
czy, aw dzialalnoSci edukacyjnej
wykorzystane zostang m.in. me-
tody zdalnego nauczania.
Podsumowujgc warto zwroci¢
uwage na jeszcze jeden bardzo
istotny element realizacji tego pro-
jektu. Jego cel jest w petni zgodny
ze strategig Uniwersytetu War-
szawskiego wigzaca wszechstron-
ng oferte edukacyjna z jakoScig
prowadzonych badan naukowych,
odpowiadajgca potrzebom rynku
pracy, innowacyjnej gospodarki
i spoleczenstwa. Nieslychanie
istotne z tego punktu widzenia
jest powigzanie badan naukowych
realizowanych na Wydziale Fizyki
z zasadniczg rolag Uniwersytetu
jaka jest ksztatcenie wysoko kwa-
lifikowanych kadr zdolnych do
realizacji najbardziej wymagaja-
cych przedsiewzie¢ badawczych.
Zaangazowanie doktorant6w,
a takze studentéw studiéw II
stopnia w prowadzone badania
jest bardzo waznym elementem
realizacji tego projektu. Zaangazo-
wanie to podkresla, ze zapewnia-
jac najwyzszy poziom ksztalcenia
w dziedzinach zwigzanych z fizy-
ka Wydziat Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego jest takze gotowy
mierzyc sie z wyzwaniami stawia-
nymi wspotczesnej gospodarce
opartej na wiedzy.
Dr hab. Adam Babifski
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Centrum Zaawansowanych
Materiatéw i Technologii
CEZAMAT to najwigksza

w Polsce inwestycja w ob-
szarze wysokich technologii.
Finansowany ze $rodkéw
unijnych projekt obejmuje
budowe kompleksu labora-
toriéw wyposazonych w uni-
katowy w skali $wiatowej
sprzet badawczy.

nwestycja jest realizowana

przez konsorcjum oSmiu

renomowanych  warszaw-
skich osrodkéw naukowych, w
tym czterech instytutéw Polskiej
Akademii Nauk (Instytut Chemii
Fizycznej, Instytut Fizyki, Instytut
Wysokich Ci$nien i Instytut Pod-
stawowych Probleméw Techniki),
Instytutu Technologii Materiatéw
Elektronicznych, Politechniki

CO TO SA CLEAN ROOMY?

Interdyscyplinarnia wspoipraca

Warszawskiej, Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Wojskowej
Akademii Techniczne;j.

To jedno z najnowoczes$niej-
szych centréow badawczo-roz-
wojowych w Europie powstanie
przy ulicy Poleczki na Ursynowie.
Oprocz zlokalizowanego tam La-
boratorium Centralnego powstaly
juz cztery dodatkowe laboratoria
przy Instytucie Fizyki Doswiad-
czalnej Uniwersytetu Warszaw-
skiego, przy Instytucie Technologii
Materiatow Elektronicznych, przy
Instytucie Wysokich Cisnien PAN
oraz w Wojskowej Akademii
Technicznej. Sie¢ laboratoriow
wyréznia szereg niedostepnych do
tej pory w naszym kraju udogod-
nien i rozwigzan technologicznych

Niezwykle wazne w przypadku rozwijania wysokich technologii
jest zapewnienie odpowiednich warunkow badawczych, czyli
m.in. wyeliminowanie potencjalnych czynnikow zakidcajgcych
procesy technologiczne i pomiary. W Laboratorium Centralnym
CEZAMAT zaawansowane urzadzenia badawcze zostang zain-
stalowane w tzw. clean-room’ach. Czysto$¢ tych pomieszczen
to jednak nie jedynie sterylnos¢ powierzchni ptaskich, ale przede
wszystkim (co stanowi 0 zaawansowaniu technologicznym cen-
trum) czystos$¢ znajdujgcego sie w nich powietrza. W pokojach
0 najwyzszej skali czystosci (FED STD 2009E 10) dopuszcza sie
obecnos¢ w powietrzu 10 czgsteczek o wielkosci mniejszej od

0,5 mikrometra w jedne;j stopie szesciennej (0,03 md).

Platiorma wymiany

Dokonczenie ze str. 1

nym narzedziem promocyjnym
dla miasta i regionu. To wypel-
nienie konkretng trescig hasta
,Rzeszow - stolica innowacji”, bo
gdzie, jak nie tu mowic o innowa-
cyjnych technologiach, o rozwo-
ju gospodarki, o zagadnieniach
zwigzanych z badaniami i nauka?
Teraz - przy organizacji czwartego
juz forum - widzimy, jak trwale
wpisalo sie ono w $wiadomos¢
ludzi, ktérzy sami od pewnego
czasu dopytuja sie o tegoroczng
edycje. Widac wiele osob przyzwy-

czaito sie do majowych spotkan
w Rzeszowie. Zresztq staramy sie,
aby na jego formule nie skiadaty
sie jedynie dyskusje panelowe
i wykiady. Dbamy tez o oprawe
artystyczna, a dla mtodszych
mieszkancéow Podkarpacia juz
po raz trzeci organizujemy tzw.
Miasteczko Innowacji - gdzie na
wlasne oczy i ,wlasnorecznie”
moga do$wiadczy¢ innowacyjnych
rozwigzan. W tym roku oczywiscie
zwigzanych z kosmosem!
Rozmawiat:
Marek Tomaka

Rektor - Komendant Wojskowej Akademii
Technicznej, gen. bryg. prof. dr hab. inz.
ZYGMUNT MIERCZYK
—Technologie kosmiczne to jeden z perspektywicznych
O b kierunkow rozwoju naukowego zespotow badawczych
= =S WAT, uczelni o najwyzszym poziomie wdrazania prac
naukowo-badawczych do przemystu. Tematyka kosmiczna ma rowniez
swoje miejsce w programach ksztaicenia na Wydziale Mechatroniki
i Lotnictwa. Nadanie 13 kwietnia tytutu doktora honoris causa Wojskowej
Akademii Technicznej doktorowi Scottowi Edwardowi Parazynskiemu,
jednemu z najwybitniejszych amerykanskich astronautow polskiego
pochodzenia i zarazem czynnemu naukowcowi, stanowi¢ bedzie
impuls do dalszego rozwijania w Akademii technologii kosmicznych
i dydaktyki w tym obszarze. Doktor Scott E. Parazynski posiada zna-
czacy dorobek w interdyscyplinamym obszarze tgczgcym badania
kosmosu, medycyne i technike. Jest uznawany na swiecie za naj-
bardziej doswiadczonego astronaute i specjaliste od prac w otwartej
przestrzeni kosmicznej. W trakcie pieciu misji kosmicznych prowadzit
badania z zakresu fizjologii i medycyny kosmicznej, a takze inzynierskie,
wymagajace gtebokiej wiedzy technicznej. Jedna z jego najnowszych
publikacji naukowych Building Nanoglands (Budowanie nanogruczo-
tow), opublikowana w roku 2011 dotyczy medycznych zastosowan
nanotechnologii. Doktor Scott E. Parazynski czuje zwiazek ze swoimi
polskimi korzeniami. Jego przodkowie wyemigrowali z Krakowa do
Standw Zjednoczonych na poczatku XX w. Podczas misji kosmicz-
nej Endeavour STS-100 (2001) wzigt ze soba legendamy emblemat
lotniczy 7. Eskadry Poscigowej im. T. Kosciuszki, ktory podczas Bitwy
0 Anglie zdobit samoloty mysliwskie Dywizjonu 303. W 2003 roku
astronauta odwiedzit Polske po raz pierwszy.

Fot. Archiwum
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1 pomiarowych umozliwiajacych
prowadzenie badan na najwyz-
szym Swiatowym poziomie.

Sercem CEZAMAT-u beda
,cleanroomy”, czyli laboratoria

Jedno z najnowoczesniejszych centrow
badawczo-rozwojowych w Europie

powstanie przy ulicy Poleczki,
na warszawskim Ursynowie

0 wysokiej czystosci. Powietrze
wnich bedzie pozbawione najdrob-
niejszych pylow, bakterii oraz zanie-
czyszczen chemicznych. Bedg one
spelnialy najwyzsze wymagania
jakosci dotyczace stabilnosci wa-
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Prakiyka | doSwiadczenie

Fot. Archiwum

CEZAMAT bedzie miejscem badan
nad nowymi technologiami i poszu-
kiwania zastosowan opracowanych
technologii w praktyce. Wspétpraca
uczonych z przedsiebiorcami pozwoli
na rozwigzywanie probleméw bizne-
sowych na poziomie naukowym.

O szczegoly pytamy Mariusza Wielca

(n.z.), prezesa spotki.

- Jaki jest glowny cel powsta-
nia CEZAMAT-u?

— Celem projektu jest stwo-
rzenie platformy integrujacej
Srodowisko badawcze w zakresie
interdyscyplinarnych badan nad
przysztoSciowymi materiatami
i technologiami. Cel ten zosta-
nie osiagniety poprzez wspolne
prowadzenie badan naukowych i

prac rozwojowych na najwyzszym
Swiatowym poziomie oraz upo-
wszechnienie i wdrazanie uzyska-
nych wich wyniku nowoczesnych
technologii. Co wiecej, centrum
pomoze wzmocni¢ konkurencyj-
no$¢ polskiej gospodarki i zmniej-
szy¢ luke technologiczng miedzy
Polska a wiodacymi krajami Unii
Europejskiej.

Schemat funkcjonowania systemu wykrywania obiektéw latajacych

na niskich orbitach okotoziemskich
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0 bezpieczne nieho

Gwattowny wzrost liczby obiektéw na niskiej orbicie oko-
toziemskiej spowodowat zwiekszenie zagrozenia ich upad-
kiem na Ziemie. Moggq to byé zaréwno fragmenty o masie
kilograma, jak i cate satelity o ciezarze ponad jednej tony.

adzor nad ,,stanem” sate-

litéw prowadza (oprocz

ich wiascicieli) jedynie
panstwa posiadajace rozbudo-
wany przemyst kosmiczny ta-
kie jak: USA, Francja, Rosja
i Chiny. Jest on prowadzony
najczesciej przez stacje radaro-
we lub teleskopy. Wszystkie te
systemy nadzoru sg duze, mato
mobilne i bardzo drogie. Kraje
nie posiadajgce rozbudowanego
przemystu kosmicznego nie sa
w stanie zainwestowac w drogie
systemy nadzoru, niemniej nie
mogaq zrezygnowac caltkowicie
z systemow ,,space awareness”.
Celem projektu FLESOS I
(Fly Eye Satellite Observation
System) bylo opracowanie sy-
stemu, ktéry bedzie w stanie wy-

kry¢ satelite na niskiej orbicie
okoloziemskiej, na podstawie
poréwnania z istniejaca baza
obiektéw kosmicznych - ziden-
tyfikowaé go lub, w przypadku
wykrycia nieznanego obiektu
zapisaé zasadnicze dane jego
orbity.

Podstawowym zalozeniem
byt niski koszt kompletnego
systemu, nie przekraczajacy 150
tys. euro i dziatajacy w zakresie
widzialnym, o jak najszerszym
polu widzenia.

W ramach projektu FLESOS
I poszukiwanymi obiektami sg
przede wszystkim te, ktore kraza
na niskiej orbicie (od 160 do
2000 km) i wykonujg peten obroét
wokoél Ziemi w czasie ok. 90-
120 minut (czas ,widocznosci”

Fot. Archiwum

runkéw mikroklimatycznych, czyli
zagwarantujg niezmienng tem-
perature i wilgotno$¢ powietrza
oraz wyposazone beda w zZrédta
gazéw i odczynniki chemiczne
o ekstremalnie wysokiej czystoSci.

- Do kogo CEZAMAT kieruje
swojq oferte?

— Wiekszos¢ prac w Cezama-
cie bedzie prowadzona przez
pracownikow Czlonkéw Kon-
sorcjum, stypendystow oraz
pracownikow przedsiebiorstw
1 organizacji wspotpracujacych
z centrum. Mozliwosci CEZA-
MAT-u pozwola z jednej strony
na prowadzenie badan w ramach
biezacych potrzeb organizacji rza-
dowych i struktur europejskich,
ale tez i przemystu. Sukces ta-
kiej branzy jak hi-tech zalezy od
statego doptywu inzynieréw na
rynek pracy, a szczegélnie takich
inzynieréw, ktérzy maja nie tyl-
ko wiedze teoretyczna, ale takze
,braktyczne do$wiadczenie” ko-
rzystania z nowoczesnego sprze-
tu technicznego. Aby dac¢ szanse
studentom na zdobycie takiego
doswiadczenia, CEZAMAT bedzie
umozliwiat studentom uczestni-
czenie w badaniach realizowanych
w jego laboratoriach.

satelity ponad horyzontem nie
przekracza 20 minut).
Informacji obrazowych do-
starcza zestaw kamer CCD
z detektorami chfodzonymi do
temperatury 50 stopni ponizej
temperatury otoczenia; kazda
skierowana na inny fragment
nieba. Caly system zlozony
z 9 kamer zapewnia pole wi-
dzenia w kacie brylowym ponad
120°. System korzysta takze
z bazy danych o sztucznych
obiektach umieszczonych na
orbicie okoloziemskiej Space
-Track.org (dostepnej przez
Internet). Trzecim Zrédiem
danych jest wewnetrzna baza
systemu, ktora ulega ,,samo-
rozbudowaniu” po kazdym
cyklu obserwacyjnym. Ponie-
waz detektor, ktory jest w nim
wykorzystany, jest do$é duzy
(ok. 40x40mm) konieczne byto
zbudowanie specjalnego syste-
mu optycznego, sterowanego
komputerowo, zapewniajace-
go automatyczne ustawianie
i utrzymywanie ostrosci.
Zarejestrowany przez kamere
obraz fragmentu nieba trafia do
komputera, w ktorym specjal-
ne oprogramowanie analizuje
go pod katem wykrycia Sladu
satelity. Algorytm ,zaszyty”
W oprogramowaniu jest w sta-
nie odroznic zarejestrowany Slad
przelatujacego satelity od Sladow
pozostawionych przez meteory
i obiekty glebokiego kosmosu
(galaktyki, mglawice).
Jednym z zadan oprogramo-
wania jest precyzyjne okresle-
nie punktu obserwacji poprzez
poréwnanie zarejestrowanego
obrazu ,gwiazdzistego nieba”
z wbudowanym w oprogramo-
wanie atlasem nieba. Dzieki
temu mozliwe jest okreSlenie
elementéw orbity wykrytego
obiektu, porownanie ich z bazg
danych i identyfikacja obiektu.

Polscy i zagraniczni naukowcy
beda mogli w warszawskim cen-
trum prowadzi¢ prace w takich
dziedzin jak: nanotechnologia,
mikro- 1 nanofotonika, mikro-
i nanoelektronika, mikrosyste-
my, zaawansowane materialy czy
biotechnologia. Wyniki bedg wy-
korzystywane m.in. w przemySle:
teleinformatycznym, medycznym,
obronnym, samochodowym czy
lotniczym. (t)

Wiecej informacji dotyczacych
projektu CEZAMAT jest
na stronie: www.cezamat.eu

\ ‘v, \

CEZAMNAT

INNOWACIE DA SPOLICICNSTWA

- Czy zespoly naukowe CEZA-
MAT- u beda wspétpracowaly
réwniez z biznesem?

- CEZAMAT to nie tylko
miejsce badan nad nowymi
technologiami, ale tez miejsce
poszukiwania zastosowan opra-
cowanych technologii w prak-
tyce - to kluczowe zagadnienie
budujace model dziatan nauko-
wych, przynoszacych realne
korzysSci gospodarce i spote-
czenstwu. Jednym z gtéwnych
celéw utworzenia konsorcjum
CEZAMAT jest bliska wspot-
praca z przedsiebiorstwami.
Wspoélpraca z CEZAMAT-em
pozwoli zwiekszy¢ ich konku-
rencyjno$¢, a co za tym idzie,
rowniez ich przychody. Gléwnym
celem projektow realizowanych
zwykorzystaniem infrastruktury
CEZAMAT bedzie rozwigzywa-
nie problemow biznesowych na
poziomie naukowym.

Rozmawial:
Marek Tomaka

Oprogramowanie systemu
umozliwia, po przylaczeniu
do Internetu, catkowicie zdalng
obsluge, a takze wymiane da-
nych pomiedzy kilkoma takimi
systemami.

Testy przeprowadzone na
péinocnym obszarze Polski
wykazaly skuteczno$¢ dziata-
nia systemu, zdolnego wykry¢
prawie 90 proc. obiektéw na
niskiej orbicie okotoziemskiej.
Przy okazji okazalo sie, ze pra-
wie 8 proc. wykrytych obiektow
nie jest ujetych w zadnej bazie
danych.

Opisywany system, zainsta-
lowany w kilku miejscach od-
dalonych od siebie o kilkaset
kilometréw, stanowi¢ mégiby
elementy wlasnego, krajowego
systemu ,,orientacji kosmicznej”,
uniezalezniajac nas od koniecz-
nosci ,,proszenia” innych krajow
o informacje o obiektach, ktore
moga spas¢ na teren Polski, stwa-
rzajac bezposrednie zagrozenie
dla zycia obywateli i ich mienia.

System wykonano w ramach
projektu rozwojowego nr O R00O
0054 06 w konsorcjum z firmag
KenBIT sp.j, finansowanego
przez MNiSW. Projekt zostat
juz zakonczony.

Autorzy:
Jerzy Lukasiewicz
Joanna Lubieniecka
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Nauka dia przemysiu

Polscy uczeni pracujq nad zastosowaniem innowacyjnych
rozwiqzan i nowoczesnych technologii materiatowych dla
przemystu lotniczego. Efekty prowadzonych badan zapew-
nig wigksze bezpieczenstiwo lotéw, poprawiq efektywnosé

dziatania firm lotniczych, przyspieszq ich rozwéj

i wplyng

na podniesienie poziomu konkurencyjnosci na europejskim i
$wiatowym rynku. Zaawansowanie prac badawezych w wie-
lozadaniowym projekcie kluczowym PKAERO, koordynowa-
nym przez prof. dr hab. inz. Romane Ewe Sliwe z Politechniki
Rzeszowskiej (lidera konsorcjum CZT AERONET Dolina Lotni-

cza) siega prawie 80 procent.

- Postep prowadzenia badan
jest zblizony u wszystkich part-
neréw konsorcjum?

—W proces badawczy projektu
,,Nowoczesne technologie mate-
rialowe stosowane w przemysle
lotniczym”, obejmujacego 15 za-
dan z r6znych dziedzin inzynierii
materiatowej 1 technik wytwa-
rzania, zaangazowanych jest 11
partneréw: 7 uczelnii 4 instytuty
naukowe. Ponad 400 uczonych
z tych jednostek pracuje m.in.
nad uzyskaniem lzejszych i bar-
dziej wytrzymatych materiatéw
wykorzystywanych wlotnictwie,
reagujacych w inteligentny sposob
na zmiane warunkow panujacych
wotoczeniu i bardziej odpornych
na uszkodzenia. Naukowcy pracuja
m.in. nad technologig wytwarzania
struktury monokrystalicznej prze-
znaczonej do produkgji fopatek
wsilnikach samolotu. Badaniom
poddane sg zaawansowane tech-
nologicznie materialy metaliczne
i kompozytowe oraz nowoczesne
technologie ich wytwarzania i ob-
robki, a takze niekonwencjonalne
techniki tfaczenia r6znych mate-
riatéw i czeSci konstrukeyjnych.
Wszystkie te dzialania s prowa-
dzone réwnolegle przez instytuty i
uczelnie, zaangazowane w realiza-
cje dofinansowanego ze Srodkow
unijnych projektu, ktorego warto$¢
wynosi prawie 86 mln zt. Bada-
nia sa prowadzone wspélnie, ale
zwykorzystaniem indywidualnych
osiagniec i kompetencji poszczegol-
nych partneréw konsorcjumibeda
kontynuowane jeszcze przez ponad
rok. Moge juz teraz zapewnic, ze
uzyskane dotychczas wyniki sg
imponujace, co zostalo dostrze-
zone i koordynator - Politechnika
Rzeszowska uzyskata za efekty
realizacji projektu PKAERO tytut
JAKOSCROKU 2010, 201112012
oraz JAKOSC ROKU Z¥.0TO uzy-
skujac prawo do bezterminowego
oraz swobodnego postugiwania sie
godtem JAKOSC ROKU Z¥.0TO
we wlasnej dziatalno$ci wizerun-
kowej. Ponadto projekt jest tez
laureatem konkursu Fundusze
i Nauka.

- Czy projekt spelnia potrzeby
i wymagania przemystu lotni-
czego?

— Zanim przystapiliSmy do
realizacji tego projektu, potrze-
by i oczekiwania przemystu lotni-
czego zostaty bardzo precyzyjnie
okreSlone na etapie przygotowaw-
czym. Program badawczy jest
odzwierciedleniem tych ustalen
1 kontynuacjg wieloletnich dzialan
podejmowanych przez Centrum
Zaawansowanych Technologii
AERONET - Dolina Lotnicza

Fot. Archiwum
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Prof. dr hab. inz. Romana Ewa
Sliwa z Politechniki Rzeszowskiej

(CZT AERONET DL) na arenie
krajowej 1 miedzynarodowej.
Partnerem przemystowym w CZT
AERONET DL jest Stowarzyszenie
Grupy Przedsiebiorcéw Przemystu
Lotniczego Dolina Lotnicza w Rze-
szowie, ktore skupia obecnie 103
firmy branzowe. Przedstawiciele
tego stowarzyszenia uczestniczg
w monitorowaniu i omawianiu
wynikow prac badawczych. Mogg
miec takze wplyw naich przebiegi
weryfikacje, z uwagi na gigantyczny
postep jaki w ciggu ostatnich kil-
ku lat dokonuje sie w lotnictwie.
Po konsultacjach z partnerami
przemystowymi wprowadzamy
czasem jakie$ zmiany, aby dostoso-
wywac badania do ich oczekiwan.
Wspétpraca nauki z przemystem
na tak wielka skale jest w Polsce
pionierskim do$wiadczeniem. To
jest bezprecedensowa mobilizacja
polskiego potencjatu badawczo-
rozZwojowego na rzecz rozwoju
krajowego przemystu lotniczego
i zwiekszenia jego konkurencyj-
no$ci na globalnym rynku.

-Kto byl inicjatorem tego przed-
siewziecia, Srodowiska naukowe
czy przemyslowe?

- Pomystodawca i gléwnym auto-
rem wniosku projektowego, ktory
powstawat wiele miesiecy, a zostat
zlozony w 2008 roku w porozumie-
niu z partnerami przemystowymi,
byta Politechnika Rzeszowska.
Uczelnia mabardzo bogate tradycje
w ksztatceniu kadry dla sektora
lotniczego, ktéry zlokalizowany jest
glownie na Podkarpaciu. Posiada-
my wspaniate zaplecze naukowe z
Laboratorium Badan Materialow
dla Przemystu Lotniczego, jedno
zbardziej nowoczesnych w Europie.
To laboratorium jest caty czas rozwi-
jane, modernizowane i uzupetniane
o zaawansowana technologicznie
aparature przeznaczona do badania
materialéwi technologii stosowa-
nych wlotnictwie. Przemyst lotni-
czy przystepujac do wspdlpracy ze
Srodowiskiem naukowym, postawit
nam bardzo wysokie wymagania,
dotyczace prowadzenia badan

na urzadzeniach o odpowied-
nich parametrach technicznych
w certyfikowanych laboratoriach.
PrzeznaczyliSmy w projekcie po-
nad 17 mIn zl na unowocze$nienie
aparatury naukowo-badawczej.
Politechnika Rzeszowska posiada
tez unikatowe urzadzenia, m.in.
dyfraktometr do badania orientacji
monokrysztatow, ktory powstat we
wsp6lpracy naszych naukowcow
z producentem. Cele badawcze
projektu realizowanego wspolnie
znaszymi parterami odpowiadaja
Swiatowym tendencjom, w tym
celowym dziataniom, by samoloty
mogly by¢ coraz Izejsze i bardziej
wytrzymate, zbudowane zbardziej
zaawansowanych i inteligentnych
materialéw oraz bezpieczniejsze
dla uzytkownikéw i pasazerow.

- Ktére z badan prowadzo-
nych w ramach projektu sa juz
na finiszu?

- Wszystkie 15 gtéwnych zadan
badawczych przewidziane sa do
realizacji przez caly okres trwania
projektu, ale oczywiscie niektore
podzadania sg juz zrealizowane,
a na podsumowanie wynikéw
calego projektu mamy czas do
przysztego roku. Dotychczas
opracowane zostaly wznacznym
stopniu m.in. zaawansowane pro-
cesy obrobki mechanicznej i pla-
stycznej nowoczesnych materiatow
stosowanych w lotnictwie, efek-
tywne technologie projektowania
i produkgji przekladni lotniczych,
nowatorskie metody{aczenia ele-
mentow konstrukgji lotniczych,
atakze technologie wytwarzania,
ksztaltowania i obrébki specjal-
nego typu kompozytow. Przyszie
zastosowanie opracowanych no-
wych materiatéw i technologii de-
dykowanych lotnictwu ma wplyna¢
m.in. na obnizenie wagi samolotu,
aw konsekwencji na zmniejszenie
zuzycia paliwa i kosztéw eksploa-
tacji maszyny, ale tez ma stuzy¢
podniesieniu bezpieczenstwa lotu.
Wiele innowacyjnych rozwigzan
zostato juz opatentowanych, a kil-
ka kolejnych czeka na rejestracje
w europejskim lub polskim Urze-
dzie Patentowym. Oprocz zgloszen
patentowych i przygotowywanych
dokumentacji do przyszlej komer-
cjalizacji niektorych wynikow ba-
dan, wymiernym efektem tego
projektu kluczowego sg tez liczne
prace naukowe, w tym prace ma-
gisterskie, doktorskie, habilitacyj-
ne i publikacje naukowe. Efekty
wspotpracy Srodowiska naukowego
ibiznesu przynosza obu stronom
wymierne korzysci. Innowacyjne
rozwigzania technologiczne, za-
pewniajg firmom efektywna i kon-
kurencyjna dziatalnos¢, a polskiej
gospodarce dynamiczny rozwoj.
Polska potudniowo-wschodnia
przeksztalca sie w jeden z wio-
dacych w Europie regionéw lot-
niczych, ktory bedzie dostarczat
réznorodne produkty i ustugi
z zakresu przemystu lotniczego
dla najbardziej nawet wymaga-
jacych klientéw krajowych i za-
granicznych.

Rozmawiala:
Jolanta Czudak

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego t.ukasiewicza koordynuje prace naukowe wykonywane wspolnie
z politechnikami: Lubelska, Slaska, Czestochowska, tddzka, Warszawska i Uniwersytetem Rzeszowskim
oraz z Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku i Instytutem Podstawowych Probleméw
Techniki PAN, Instytutem Lotnictwa oraz Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych z Warszawy.
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Badania realizowane w ramach Projektu ,, Nowoczesne technologie” materialowe stosowane w przemysle lotniczym”,
Nr POIG.01.01.02-00-015/08-00 w Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka (PO 1G). Projekt wspolfinansowany przez

Unig Europejskq ze srodkéw Europejskiego Fund
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Budynek Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
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Usuwanie Iotnych toksyn

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Ha-
bera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie jest koordynato-
rem projektu ,Opracowanie technologii otrzymywania na-
nostrukturalnych katalizatoréw tlenkowych do oczyszczania
powietrza z toksycznych lotnych zwigzkéw organicznych”,
realizowanego w latach 2010-2013 ze $rodkéw Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

otne zwigzki organiczne
(LZO) emitowane, z roz-
nych Zrédel do atmosfery
stanowig bardzo powazne zagro-
zenie dla Srodowiska. Z jednej
strony, uczestnicza w przemianach
fotochemicznych w przyziemne;j
warstwie atmosfery przyczynia-
jac sie do powstania tzw. smogu
fotochemicznego, z drugiej zas sa
bezposrednio szkodliwe dla zdro-
wia i zycia ludzi jako substancje
toksyczne, czesto o charakterze
rakotworczym i mutagennym.
Wiele z nich to powszechnie
stosowane rozpuszczalniki, ma-
sowo uzywane przede wszystkim
w przemysle chemicznym przy
produkgji farb i lakieréw, her-
bicydéw, tworzyw sztucznych,
w przemystach: samochodowym,
lotniczym i elektronicznym do
odttuszczania powierzchni meta-
licznych, w przemysle farmaceu-
tycznym do produkgji lekarstw,
a ponadto nagminnie w pralniach
chemicznych. Wiasnie ze wzgledu
na powszechno$¢ i réznorodno$¢
zrodet emisji LZO ich obecno$¢é w
atmosferze stanowi szczegolne za-
grozenie i jest jednym z gtownych
wyzwan w ochronie §rodowiska.
Usuniecie LZO z gazéw emi-
towanych z r6znych zréodet moz-
liwe jest do osiagniecia na wiele
sposobow - od bardzo prostych
po skomplikowane i kosztowne.
Najprostsza i dotychczas najpo-
wszechniej stosowang metodg
eliminacji LZO jest ich spalanie,
zachodzace w temperaturach bli-
skich 1000°C. W rozwigzaniu tym
zasadnicza cze$¢ nakladow finan-
sowych jest zwigzana z koniecz-
noscig podgrzania ogromnych mas
powietrza wydalanego z instalacji
przemystowych do temperatury,
w ktorej zachodzi spalanie zanie-
czyszczen organicznych. Wysoka
energochfonno$¢ procesu powo-
duje znaczny wzrost kosztow eks-
ploatacyjnych przedsiebiorstwa.
Ponadto, spalaniu wysokotempe-
raturowemu towarzyszy wtorna
emisja trujgcych tlenkéw azotu,
powstatych wwyniku utleniania
zawartego w powietrzu azotu, aw
przypadku zwiazkow organicznych
zawierajacych chlor, istnieje dodat-
kowe niebezpieczenstwo skazenia
atmosfery produktami niepetnego
spalania, takimi jak dioksyny lub
chlorowane dwufenyle, ktére sg
bardziej toksyczne niz pierwotnie

emitowane L.ZO. Z tego wzgledu,
obecnie, za najbardziej atrakcyjne
uwaza sie technologie, w ktérych
LZO0 eliminowane s3 nie w dro-
dze spalania termicznego, lecz
katalitycznego. Zastosowanie
katalizatora przyspiesza znacz-
nie proces spalania, zachodzi on
efektywnie juz w temperaturach
ponizej 400°C. W rezultacie oczysz-
czanie powietrza jest znacznie
mniej energochlonne, a ponadto
pozwala unikng¢ powstawania tru-
jacych produktéw ubocznych.

Gléwnym sktadnikiem najczes-
ciej stosowanych katalizatoréw
do spalania LZO s3, uwazane za
najaktywniejsze, metale szlachet-
ne, takie jak platyna lub pallad.
Katalizatory zawierajace te metale
sa jednak bardzo kosztowne, co
stanowi bariere dla ich powszech-
nego uzycia. Konieczno$¢ mini-
malizacji naktadow finansowych
rodzi potrzebe opracowania kata-
lizator6éw tanszych, uzyskanych
z materialéw alternatywnych.

Realizowany w Instytucie
Katalizy i Fizykochemii Po-
wierzchni PAN projekt ma na
celu opracowanie technologii
otrzymywania skutecznych i
niedrogich katalizatoréw umozli-
wiajacych catkowite spalenie tok-
sycznych zanieczyszczen, zanim
przedostang sie do atmosfery.
Projekt, ktorego kierownikiem
jest prof. dr hab. Ewa Serwicka-
Bahranowska, realizowany jest
w zespole ,,Mineraly warstwo-
we, tlenki mezoporowate, na-
nostruktury”, przy wspo6ipracy
zespotu , Kataliza w ochronie
przyrody”.

Do produkeji katalizatoréw o
innowacyjnej formule wykorzy-
stywane sa syntetyczne hydro-
talkity, czyli zwiazki chemiczne
bedace analogami wystepujacego
w przyrodzie mineralu o spe-
cyficznej, warstwowej budowie.
Struktura hydrotalkitu jest
niezwykle elastyczna i pozwala
na wbudowanie i wymieszanie
na poziomie atomowym wielu
katalitycznie aktywnych pier-
wiastkéw. W wyniku rozktadu
termicznego  hydrotalkitéw
otrzymuje sie nanostruktural-
ne mieszaniny tlenkow metali
o unikatowych wlaSciwosSciach,
nieosiagalnych przy zastosowa-
niu innych metod syntezy. Wazna
cecha tych materialow jest to,

ze ich katalityczne wlaSciwoSci
moga by¢ fatwo kontrolowane
i programowane poprzez zmiane
sktadu chemicznego wyjSciowego
hydrotalkitu.

Prace badawcze prowadzone
wramach projektu pozwolity na
opracowanie niezwykle aktywne-
go katalizatora tlenkowego do
katalitycznego spalania L.ZO.
Jednym z glownych sktadnikow
katalizatora jest miedz, znacznie
tansza od metali szlachetnych
i wydobywana w Polsce. Maksy-
malizacje aktywnosci osiagnieto
dzieki niewielkiemu dodatkowi
odpowiednich pierwiastkow-pro-
motoréw. Przyktadowo, testy la-
boratoryjne spalania par etanolu
wykazaty, ze otrzymany z hydro-
talkitu katalizator tlenkowy usu-
wa zanieczyszczenie organiczne
w temperaturze nizszej niz testo-
wany w podobnych warunkach
katalizator platynowy.

Obecnie realizowany jest kon-
cowy etap projektu, polegajacy
na okres$leniu aktywnosci kata-
lizatoréw w instalacji pilotowej
w reaktorze rewersyjnym. Te-
stowany katalizator okazat sie
tak aktywny, ze juz w niskich
temperaturach (250-300°C) eli-
minacja zanieczyszczen organicz-
nych zachodzita w warunkach
autotermicznych, tzn. reaktor
pracowat wytacznie dzieki cieptu
wydzielonemu w trakcie reakcji
katalitycznej, bez koniecznoSci
dostarczania energii z zewnatrz.

Opracowana przez zespol re-
alizujacy projekt dokumentacja
technologiczna bedzie stanowita
podstawe do udzielenia licencji na
produkcje katalizatora. Czynni-
kiem sprzyjajacym zainteresowa-
niu proponowanym rozwigzaniem
przez przedsiebiorstwa, w kto-
rych procesom produkcyjnym
towarzyszy wytwarzanie LZ0O,
jest mozliwo$¢ zredukowania
kosztéw inwestycji przez sko-
rzystanie z pomocy publiczne]
na przedsiewziecia bedace inwe-
stycjami stuzgcymi ograniczeniu
emisji LZO. Fakt wydania w 2008
roku odpowiedniego rozporzadze-
nia przez Ministra Srodowiska
$wiadczy o randze problemu
7wigzanego z zanieczyszczaniem
powietrza przez te zwigzki. Po-
pytu nalezy oczekiwac zaréwno
ze strony duzych zakladow prze-
mystowych, jak i matych i $red-
nich przedsiebiorstw, w rodzaju
zakltadéw poligraficznych, firm
zajmujagcych sie impregnacja
drewna konstrukcyjnego, czy
rozpowszechnionych w catym
kraju lakierni samochodowych.

prof. dr hab. Ewa
Serwicka-Bahranowska
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