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Radar Arabel - system SAMP/T (projekt ,,Wista“)
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Watchkeeper - taktyczny BSP $redniego zasiegu (projekt ,Gryf”)
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Wielozadaniowy pojazd opancerzony Hawkei (projekt “Pegaz”)

Rozwo0j przez innowacje gwarancja sukcesu

Kluczem do sukcesu firmy Thales jest rozwdj innowacyjnych technologii. W prace badawczo
-rozwojowe inwestuje rocznie 20 proc. swoich dochodéw. Aktywnie wspétpracuje z najlep-
szymi osrodkami naukowymi w wielu krajach swiata. W Polsce rozwaza utworzenie centrum
badawczo-rozwojowego, aby pomaéc polskim uczonym lepiej wykorzysta¢ potencjat naukowy
i przetozy¢ go na rozwigzania biznesowe. Redakcja Lideréw Innowacyjnosci rozmawia z Pawtem
Piotrowskim, prezesem Thales Polska.

— Czy Thales jest innowacyjng
polska firma?

—Thales w Polsce jest obecny od
ponad 20-stu lat. W chwili obecnej
zatrudniamy ponad 250 pracowni-
koéw, tak w sektorze cywilnym, jak
i militarnym. Warte podkreslenia
jest to, ze 100 proc. zatogi stanowig
Polacy. Sa to doskonali specjalisci w
wielu dziedzinach, bardzo szano-
wani przez kolegéw z grupy Thales
z innych krajow. Nasza spotka, Tha-
les Polska, jest zaangazowana w re-
alizacje bardzo waznych projektow
w dziedzinie transportu (gtéwnie
kolejowego, ale réwniez lotnicze-
go), obronnosci, bezpieczenstwa,
czy przestrzeni kosmicznej. Kilka
lat temu wpisaliSmy sie z powo-
dzeniem w ,krajobraz” polskiego
przemystu.

Innowacyjnos¢  jest  wpisana
w DNA naszej firmy. Wprawdzie
Thales Polska nalezy do firm Sredniej
wielkosci, ale jest integralng czes-
cig grupy Thales, ktdra jest przede
wszystkim  grupg technologiczng,
bazujaca na rozwoju innowacyjno-
Sci. Dla naszej firmy nauka i badania
s3 nieocenionym zrédtem innowacji
oraz stanowig najwazniejszg czes¢
tozsamosci Thales. Grupa Thales
zatrudnia ponad 20 000 inzynieréw
i naukowcdw, z ktérych 3 000 zaan-
gazowanych jest w zaawansowane
prace badawcze nad podstawami
rozwoju nowych technologii. Kazde-
go roku Thales inwestuje 2,5 miliar-
da euro w program badawczo-roz-
wojowy, co stanowi 20 proc. naszych
dochodéw.

- Czy polski sektor obronny jest
innowacyjny?

— Odpowiadajac na to pytanie
trzeba mie¢ Swiadomosé, ze wytwa-
rzanie nowoczesnych produktéw to
bardzo ztozony proces, wymagajacy
duzo naktadéw finansowych, wielo-
letniego doswiadczenia, posiadania
odpowiednich zasobdw ludzkich, jak
réwniez odpowiedniej bazy nauko-
wej, badawczej i produkcyjnej. Polski
sektor obronny (zaréwno ten skupio-
ny wokét grupy PGZ, jak i prywatny)
ma olbrzymi potencjat do tego, aby
by¢ innowacyjnym. Przez ostatnie

lata obserwujemy znaczacy postep
w tej dziedzinie.

— Czy widzi Pan ograniczenia
dla innowacyjnosci w Polsce?

Po pierwsze, tak jak wspomnia-
tem poprzednio, innowacyjnos¢ jest
relatywnie kosztowna i biorgc pod
uwage, ze popyt polskiego rynku jest
ograniczony, trzeba rozwaza¢ moz-
liwosci eksportowe. Jestem przeko-
nany, ze polski przemyst obronny po-
winien stac sie czescig europejskiego
fancucha dostaw. Nasza oferta w tym
zakresie zostata przedstawiona jaki$
czas temu i caly czas jesteSmy otwarci
na nawigzywanie Scistej wspdtpracy z
polska naukg i przemystem. Dokona-
liSmy juz w Polsce skutecznego trans-
feru technologii i uczestniczyliSmy
w rozwoju innowacyjnych produk-
téw. Thales moze by¢ dla polskiego
przemystu katalizatorem wigkszego
zaangazowania w europejski prze-
myst obronny. Po drugie, kazdego
dnia pojawiajg sie nowe zagrozenia
i sprawg kluczowq jest trafne prze-
widywanie przysztych potrzeb. Mu-
simy gromadzi¢ nowe idee, wspieraé
badania naukowe i ksztatci¢ mtodych
specjalistow. Thales jest bardzo zaan-
gazowany we wspotprace z polskimi
uczelniami w interesujgcych nas dzie-
dzinach.

—Jedna z drég rozwoju innowa-
cyjnosci jest wspdtpraca miedzy
biznesem i nauka. Co Thales robi
w tym zakresie?

— Thales postrzega polska nauke
jako dtugoterminowego, strategicz-
nego partnera. Realizujemy w Pol-
sce liczne programy ,Research &
Technology”, czego efektem, mamy
nadzieje, beda technologie odpo-
wiadajace nie tylko na aktualne, ale
takze przyszte potrzeby. Nasza stra-
tegig jest rozwijanie lokalnego po-
tencjatu poprzez programy szkoler
oraz transfer wiedzy dla potrzeb pro-
jektow z zakresu obronnosci, bezpie-
czenstwa oraz sektora cywilnego. Od
poczatku 2014 roku Thales Polska
wspotpracuje z partnerami akade-
mickimi, m.in. Akademig Gdrniczo-
Hutniczg, Politechnika Warszawska,
Wojskowa Akademig Techniczng

oraz Akademig Marynarki Wojennej.
W ciggu najblizszych lat planujemy
nawigzanie wspotpracy takze z inny-
mi instytucjami naukowymi.

- Jak wyglada wspoétpraca Tha-
les z polskim przemystem w zakre-
sie rozwoju nowych technologii?

— W ciggu ponad 20 lat wspot-
pracy z polskim przemystem prze-
kazalismy wiele rozwigzan i techno-
logii. Miedzy innymi wyposazylismy
okrety klasy Orkan w zintegrowane
systemy kierowania walka odpo-
wiedzialne za nawigacje, tacznosé
oraz kontrole ognia. Dodatkowo,
jeszcze w latach 90-tych ubiegte-
go wieku, udato nam sie dokonaé
skutecznego transferu technologii
systemu identyfikacji swoj-obcy
(ang. IFF — Identification Friend &
Foe) do firmy PIT-Radwar. Ponadto
przekazalismy takze firmie Radmor,
ktéra w tamtych czasach byta przed-
siebiorstwem panstwowym, licencje
na wojskowe radiostacje szczebla
taktycznego. Nasz partner istotnie
rozwingt te technologie i produku-
je je do dzisiaj samodzielnie. Tha-
les bierze réwniez aktywny udziat
w modernizacji polskiej infrastruktu-
ry kolejowej. W sektorze transportu

DWIE OFERTY NADAL NA STOLE

Thales zaangazowany jest w imple-
mentacje najnowoczesniejszych sy-
stemdw sterowania ruchem kolejo-
wym na sieci linii kolejowych — PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.

— Rozwdj polskiego przemystu
oraz pozyskanie nowych technolo-
gii to kluczowe kwestie dotyczace
modernizacji polskiej armii. W ja-
kim zakresie Thales uczestniczy
w modernizacji polskiej armii?

— Thales jest zaangazowany
w wiele Programéw Modernizacji
Polskich Sit Zbrojnych. W kazdym
z projektow Thales wspdtpracuje
z polskimi partnerami, oferujgc sze-
roki zakres transferu technologii. W
projekcie ,,Pegaz” oferujemy innowa-
cyjny pojazd Hawkei, ktéry moze byé
produkowany w Polsce. Rozwazamy
réwniez produkcje tego pojazdu w
Polsce dla potrzeb eksportowych na
rynku europejskim. W ramach tego
projektu zamierzamy wspotpraco-
wac blisko ze sprawdzonymi firma-
mi, takimi jak Rosomak oraz WZM
Poznan. Wspétpracujemy z WB Elec-
tronics w ramach projektu ,Gryf”,
oferujgc polskiej armii bezzatogowy
system powietrzny Watchkeeper X,
ktdry jest oparty o brytyjski taktyczny
BSP $redniego zasiegu. Z WB Electro-
nics oraz ze spétkami z Polskiej Grupy
Zbrojeniowej (PGZ) prowadzimy roz-
mowy na temat produkgji systeméw
bezzatogowych w Polsce. W zakresie
programdéw morskich zamierzamy
wzmocni¢ nasza dtugofalowa wspot-

d transferu technologii zalezy rozwdj gospodarczy i bezpieczeristwo

panstwa. Potrzebujemy ich przede wszystkim do budowy nowoczes-
nego systemu obrony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej ,Wista” i ,Na-
rew”. Krajowy przemyst moze by¢ dostawca sprzetu i uzbrojenia oraz inte-
gratorem systemu obrony powietrznej krétkiego zasiegu ,Narew”, ale nie
moze tego zrobi¢ samodzielnie przy realizacji programu Sredniego zasiegu
,Wista”. Nie mamy w kraju takich technologii rakietowych.
Jeszcze nie wiadomo, czy rakiety sredniego zasiegu kupimy od amerykan-
skiego koncernu Raytheon, czy od europejskiego konsorcjum Thales-MBDA.
Obie oferty nadal sg brane pod uwage. Strona amerykariska proponuje nam
wykorzystywany od ok. 40 lat w armii amerykanskiej system Patriot, a fran-
cuska SAMP/T, wykorzystujacy nowoczesng rakiete Aster 30. Niezaleznie od
prowadzonych ze strong amerykarska negocjacji, do czasu podpisania umo-
wy mozna powrdci¢ rowniez do rozmdw z partnerem francuskim. Niedawno
zapewnit o tym wiceminister obrony narodowej Czestaw Mroczek.
Oprdcz technologii rakietowych ogromnie wazne w tym systemie sg radary
z obrotowa anteng 360 stopni, ktdra zapewnia zwalczanie celéw powietrz-
nych i rakiet balistycznych z kazdej strony. Polski przemyst moze taki radar zbu-
dowac samodzielnie, ale najwazniejsze jest, zeby spetniat wymogi pola walki.
To jest juz sprawa duzo trudniejsza. Moze nam to zagwarantowac wspdtpraca
z firma Thales, ktéra takie deklaracje sktadata juz w 2014 r.

prace z CTM oraz polskimi stocznia-
mi w celu zwiekszenia ich zdolnosci
do oferowania nowoczesnych roz-
wigzann dla Marynarki Wojennej,
jak réwniez klientéw zagranicznych.
Thales uczestniczyt takze w dialogu
technicznym na system obrony po-
wietrznej krétkiego zasiegu ,,Narew”.
PodpisaliSmy w tym zakresie ,,list in-
tencyjny” z PGZ.

— A co z programem ,Wista”?

— Thales oraz MBDA zaprezento-
waty polskiemu Ministerstwu Obro-
ny Narodowej bardzo dobrg oferte
na system obrony powietrznej $red-
niego zasiegu w postaci systemu
SAMP/T. Oferta byta bardzo dobra
zaréwno pod wzgledem zdolnosci
technicznych, jak i zakresu transferu
technologii. Reprezentanci polskiego
przemystu zbrojeniowego docenili
naszg oferte.

Do gtéwnych cech systemu
SAMP/T nalezy zaliczy¢ wysokg mo-
bilnos¢,  wielofunkcyjny dookdlny
radar kierowania ogniem o zakresie
360° w poziomie i 90° w pionie, zdol-
nos$¢ do jednoczesnego zwalczania
taktycznych pociskdw balistycznych
oraz wszelkich zagrozen aerodyna-
micznych, matg liczbe personelu
potrzebng do obstugi systemu oraz
elastyczng architekture systemu.
Chcemy takze wspdtpracowac z Pol-
ska nad technologia GaN oraz nad
wspolnym rozwojem nowego, za-
awansowanego radaru wielofunk-
cyjnego przeznaczonego dla Polski,
Francji oraz na eksport. Polski prze-
myst zbrojeniowy moze nie tylko
konstruowa¢ duzg cze$¢ systemu,
ale takze aktywnie uczestniczyé
w procesie rozwoju technologii.

Chciatbym dodac¢, ze w tym roku,
6 pazdziernika, system SAMP/T
otrzymat nagrode Pioniera Techno-
logii przyznana przez Agencje Obro-
ny Przeciwrakietowej (MDA — Mis-
sile Defense Agency) na dorocznej
miedzynarodowej konferencji doty-
czacej obrony antybalistycznej. Na-
groda ta jest potwierdzeniem sukce-
su, jakim byly przeprowadzone we
wspotpracy z dowddztwem NATO w
marcu 2013 roku testy rakiety Aster
30 Block 1 przeciwko celowi w po-
staci taktycznej rakiety balistycznej
Scud.

— Zostawmy na chwile sektor
zbrojeniowy. Co moze Pan po-
wiedziec¢ o cywilnej ofercie Thales
Polska?

— W obszernym portfolio Thales
Polska znajduja sie wszelkiego rodza-
ju produkty oraz systemy niezbed-
ne do rozwoju polskiej gospodarki,
m.in. systemy radarowe oferowane
zaréwno w sektorze obronnym, jak
i cywilnym, systemy transakcyjne dla
bankowosci, systemy zabezpieczen
elektronicznych dla rdéznych branz
oraz wiele innych zaawansowanych
technologicznie rozwigzan dla sek-
tora lotniczego, transportu, teleko-
munikacji oraz sektora publicznego.
JesteSmy zaangazowani w projek-
ty zwigzane z bezpieczeristwem
i ochrong polskich lotnisk, portow
wodnych oraz granic. Rozpoczynamy
takze naszg aktywno$¢ w progra-
mach z zakresu cyberbezpieczenstwa
w Polsce. JesteSmy zaangazowani
w bardzo wazne projekty dotyczace
bezpieczenstwa transportu lgdowe-
go, w gtéwnej mierze w moderni-
zacje polskiej infrastruktury kolejo-
wej. Thales Polska bierze aktywny
udziat we wdrazaniu systemu ETCS
(European Train Control System),
zwiekszajgc  predkos¢  pociggow,
przepustowos¢ linii kolejowych oraz
bezpieczenstwo podréznych. Chce-
my zwieksza¢ w Polsce nasz poten-
cjat produkeyjny dotyczacy transpor-
tu i bezpieczerstwa.

- Jak i gdzie Thales planuje swoéj
rozwdj w Polsce?

— W czerwcu 2015 roku miafa
miejsce inauguracja funkcjonowania
na polskim rynku spétki Thales Alenia
Space Polska, ktéra ma odpowiadaé
na potrzebe rozwoju polskiego sek-
tora kosmicznego. To bardzo wyraz-
ny sygnat zaangazowania Thales w
Polsce. Chcemy razem z Polska rozwi-
jac technologie kosmiczne. Poza tym
chcemy pracowac nad digitalizacjg
pola walki, aby pomadc polskiemu
przemystowi w tej wielkiej transfor-
macji Polskich Sit Zbrojnych. Planu-
jemy takze rozszerzy¢ nasze zaanga-
Zowanie w systemach morskich, aby
wesprze¢ obecne i przyszte projekty
morskie. Widze obecnos$¢ Thales
w Polsce jako okazje dla wszystkich
stron, wigczajgc w to polski przemyst
i nauke, do rozwoju nowych techno-
logii, umozliwiajgcych Grupie przygo-
towanie sie do wyzwan przysztosci
i kontynuowania dostarczania $wia-
towej klasy rozwigzan dla klientéw
w Polsce i za granica.

THALES



YAl LIDERZY INNOWACYJNOSCI

nr 39 e pazdziernik 2015

WYKORZYSTAC DOROBEK NAUKOWY INSTYTUTOW I UCZELNI TECHNICZNYCH

Debata o bezpieczenstwie

Optoelektronika ma ogromne znaczenie we wspotczesnym przemysle
obronnym. Kamery termowizyjne, wyswietlacze, dalmierze laserowe oraz
inne zaawansowane technologicznie przyrzady, pozwalaja na prowadze-
nie dziatan bojowych w najtrudniejszych warunkach, zaréwno w dzien jak
i w nocy. Urzadzenia te wchodza w sktad zintegrowanych systeméw obser-
wacyjno-celowniczych i sg kluczowe dla wyposazenia indywidualnego zot-
nierza oraz wspomagajacego go sprzetu, np. wozéw bojowych i czotgéw.

Od rozwoju tych technologii zalezy
bezpieczeristwo panstwa i obywateli.
Uczelnie, instytuty badawcze i przemyst
majg do zaoferowania wiele imponuja-
cych dokonan w tym zakresie, ale tylko
niewielka cze$¢ znajduje zastosowanie w
polskim wojsku.

O wykorzystaniu dorobku naukowe-
go instytutow i uczelni technicznych
oraz osiagnieciach krajowego przemystu
obronnego w dziedzinie rozwoju nowo-
czesnych systemow i urzadzen optoelek-
tronicznych, przeznaczonych dla polskiej
armii, debatowali uczestnicy pierwszej
Konferencji Optoelektronicznej, ktéra
odbyta sie w Rawie Mazowieckiej na po-
czatku pazdziernika. Jej inicjatorem byto
Przemystowe Centrum Optoelektroniki
(PCO S.A.), jedna z najbardziej innowacyj-
nych technicznie i technologicznie spétek
przemystu obronnego, nalezacych do Pol-
skiej Grupie Zbrojeniowe;j.

,Optoelektronika dla bezpieczen-
stwa panstwa i obywateli” byta mottem
przewodnim tej konferencji. PCO S.A.
zorganizowato jg przy wspoétudziale Pol-
skiej Platformy Technologicznej Fotoniki,
Wojskowej Akademii Technicznej oraz
Politechniki Warszawskiej. Byto to pierw-
sze tego typu przedsiewziecie w Polsce
z udziatem Srodowiska naukowego, prze-
mystowego i wojska, poswiecone w cato-
$ci zagadnieniom optoelektroniki, w tym
termowizji i fotoniki, ktéra zgodnie ze
strategia ,,Europa 2020” nalezy obecnie
do jednej z kluczowych technologii w Unii
Europejskiej.

Przez dwa dni naukowcy, przedsiebiorcy
i przedstawiciele Ministerstwa Obrony Na-
rodowej dyskutowali o technologiach, pro-
duktach i urzadzeniach optoelektronicz-
nych, potrzebnych nowoczesnej armii oraz
o barierach, ktére utrudniajg i hamuja ich
rozwadj. Postep w tej dziedzinie zalezy od
ustalenia optymalnych i racjonalnych zasad
finansowania badan naukowych oraz od
znacznie lepszej wspotpracy resortu obro-
ny narodowej z krajowym przemystem.

Podczas dyskusji, niektorzy uczest-
nicy konferencji, mieli zastrzezenia do

zbiurokratyzowanej struktury MON, skost-
niatych procedur i sposobu podejmowania
waznych dla przemystu obronnego decyzji.
Podkreslano réznice miedzy wymaganiami
stawianymi firmom zagranicznym i kra-
jowym. Umowy z firmami krajowymi sg
niezwykle restrykcyjne. Szczegdlnie dotkli-
we s kary za niedotrzymanie terminéw
zakonczenia prac badawczo-rozwojowych
w doktadnie wyznaczonym czasie. Przed-
siebiorca musi przewidzie¢ wszystkie ryzy-
ka, ktére tym badaniom towarzysza, zeby
sie ustrzec finansowej odpowiedzialnosci
za kazdy dzier zwtoki. Takie umowy nie
podlegaja negocjacjom, ani aneksowaniu.
Nie tylko to budzi powazne zastrzezenia,
ale takze przejmowania na wtasnos¢ praw
autorskich do opracowanych przez na-
ukowcow lub przedsiebiorcdw technologii.

Na te zarzuty zgtaszane przez uczestni-
kéw konferencji odpowiadat ptk Maciej

Fot. Archiwum

1. KONFERENCIA

Uczestnicy debaty ,Wojsko — nauka — przemys} - synergia potrzeb i mozliwosci polskiej optoelektronii(i

Zajac z Inspektoratu Uzbrojenia MON
i komandor dr inz. Arkadiusz Kalinowski
z Departamentu Polityki Zbrojeniowej,
ale to nie oni byli adresatami tych krytycz-
nych uwag. Do tych zarzutéw powinni sie
odnie$¢ szefowie resortu, ktérzy ksztat-
tuja i odpowiadajg za polityke obronng
panstwa. Odpowiedzialni za te dziata-

DR INZ. RYSZARD KARDASZ, PREZES PCO S.A, INICJATOR KONFERENCJI ,,OPTOELEKTRONIKA DLA BEZPIECZENSTWA PANSTWA

| OBYWATELI”.

ntegracja $rodowisk naukowych i przemystowych zawsze przynosi duzo lepsze efekty, niz samodzielne dziatania. Od daw-
na doswiadczamy tego w PCO S.A., firmie, ktdrg kieruje od 11 lat. Dzieki aktywnej wspotpracy przede wszystkim z Wojsko-
wa Akademig Techniczng systematycznie rozwijamy produkcje wyrobdw optoelektronicznych, przyrzagddw obserwacyjnych
i celowniczych z zastosowaniem techniki laserowej, noktowizyjnej i termowizyjnej dla potrzeb wojska. Polska armia jest
gtéwnym odbiorca naszych produktéw, ale dostarczamy je takze innym stuzbom mundurowym w kraju i za granica. To po-
twierdza, ze polscy inzynierowie we wspoétpracy z naukowcami, potrafig konstruowac doskonate urzgdzenia, integrowac je

i zapewnia¢ im zbyt. Sprzedajemy wszystko co wyprodukujemy i na tym zarabiamy. Nigdy nie dostaliSmy zadnego dokapitalizowania. Bardzo
nam zalezy, zebySmy wniesli jeszcze wiekszy wktad w rozwaj innowacji, dlatego podjelismy na szerszg skale dziatania integrujace $rodowisko
naukowe i przemystowe. Pierwszym etapem byto powotanie z inicjatywy PCO S.A., Polskiej Platformy Technologicznej Fotoniki, w ktérej bar-
dzo aktywnie wspdtpracujemy ze srodowiskiem naukowym, nad rozwojem tej strategicznej dla Unii Europejskiej technologii. Do platformy
przystapito juz ok. réznych 30 organizacji naukowych i gospodarczych. Nawigzalismy kontakt z europejska platforma fotoniczng Photonics21,
co daje nam mozliwo$¢ wymiany pogladéw podczas organizowanych spotkan. MieliSmy tez okazje goscic szefa Photonics21 w PCO S.A. Kolej-
nym etapem w integrowaniu srodowiska optoelektronicznego i fotonikéw byta | Konferencja Optoelektroniczna, ktéra zgromadzita wybitnych
uczonych z tej dziedziny nauki i specjalistow z branzy. Dawka przekazanej wiedzy byta ogromna. Wszystkie wystapienia i prezentacje znajdujg
sie w materiatach pokonferencyjnych dostepnych w naszym wirtualnym biurze prasowym oraz na stronie konferencji. Dyskusje wywotane
podczas konferencji byty tak interesujgce i tak przykuwaty uwage, ze wszyscy uczestnicy wytrwali do korica obrad, co rzadko sie zdarza. W mo-
jej ocenie konferencja doskonale spetniata swoja role, dlatego bedziemy takie imprezy kontynuowac w tym samym sktadzie — wojsko, nauka
i przemyst. Mam nadzieje, ze doprowadzimy do spdéjnosci dziatania tych trzech waznych partneréw i znacznie lepiej wykorzystamy krajowy
potencjat dla zapewnienia bezpieczeristwa narodowego i rozwoju gospodarczego kraju, bo taki jest nasz wspdlny cel.

WOJSKO, NAUKA, PRZEMYSE. - SYNERGIA POTRZEB I MOZLIWOSCI POLSKIE] OPTOELEKTRONIKI

Razem mozna lepiej

Nauka jest Zrédtem wiedzy i postepu. Od tego co uczeni wymyslg zalezy rozwaj
cywilizacyjny i nasze bezpieczenstwo. Przemyst te nowosci powinien wyprodu-
kowaé, a wojsko je kupic, aby zapewni¢ spoteczenstwu witasciwg ochrone przed
rosngcymi zagrozeniami. To jest scenariusz idealny, ale nie fatwy w realizacji.
Uczestnicy pierwszej w Polsce Konferencji Optoelektronicznej z udziatem woj-
ska, uczonych i przemystu zastanawiali sie jak mozna go urzeczywistnic.

Podczas dwudniowej dyskusji byto wi-
doczne, ze wojsko ma swoéj wihasny punkt
widzenia, czesto daleki od oczekiwan przed-
stawicieli nauki i przemystu. Dos¢ trudno jest
tym trzem dziedzinom dogadac sie i porozu-
mieé. Wymiana pogladéw w gronie eksper-
téw i autorytetéw naukowych powinna te
sytuacje zmieni¢. To jest dopiero poczatek
wspolnego dialogu, ktéry nalezy kontynu-
owac. Nauka zaczyna otwierac sie na prze-
myst, a wojsko stuchac propozyciji.

Reagowanie na potrzeby

Wozajemne zaufanie, przejrzystos¢ dzia-
fan, reagowanie na potrzeby przemystu
i wojska oraz polityka panstwa dostosowa-
na do tych oczekiwan sa gwarancjg bezpie-
czenstwa, a takze rozwoju technologiczne-
go i gospodarczego kraju. Wiele zalezy od
zaangazowania instytutow badawczych
i uczelni technicznych w ten proces. Ucze-
ni tez nie sa bez winy, poniewaz za mato
skutecznie reagujg na potrzeby przemystu
obronnego i wojska. Przemyst tez nie za-
wsze korzysta z dokonan uczonych. Jest po-
tencjat i trzeba go lepiej zagospodarowac.

— Polski naukowiec jest w 60 proc. oce-
niany z tego co opublikuje, a tylko w 10
proc. z tego co wymysli — przypominat
gen. dyw. prof. Zygmunt Mierczyk, rek-
tor Wojskowej Akademii Technicznej. — To
btad systemowy, ktory powinien by¢ jak
najszybciej skorygowany. Nie ma mecha-
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nizméw wymuszajacych na uczonych,
zeby pracowali na rzecz wojska. Nasze
patenty i nowatorskie rozwigzania nie
przektadaja sie na liczbe wdrozen dla tego
sektora. Sg zespoty naukowcdw, a mowie
to z doswiadczenia instytucji ktérg kieru-
je, ktérzy maja w tym zakresie wiele no-
watorskich dokonan. Niestety, sg i tacy,
ktorzy przez cate lata zajmuja sie tylko roz-
wojem jednej technologii. Wolg pracowac
nad czyms pasjonujacym, niz zblizac¢ sie do
przedsiebiorcow i wojska.

To nalezy jak najszybciej zmienié. Wy-
miana informacji dotyczaca programu mo-
dernizacji technicznej wojska pewne rzeczy
juz wymusita, ale to jest dopiero poczatek
wspolnych dziatar i transferu technologii.

— Wiele byto programdw strategicz-
nych, ktérych celem jest stworzenie bazy
materiatowej dla polskiej optoelektroniki
— dodaje rektor Zygmunt Mierczyk. — Te
projekty byly rozpisywane na wiele roz-
nych instytucji. Kazdy zrobit to, co do niego
nalezato, ale nie przetozyto sie to na wdro-
zenia. Niezbednych dla optoelektroniki
podzespotéw nie wyprodukowano, bo to
nie jest rola uczelni, tylko przemystu

Sa firmy w sektorze obronnym, ktére
podejmuja takie dziatania z wielkim powo-
dzeniem. Nadal s3 to jednak wyjatki. Prze-
myst musi sie zaja¢ wdrozeniem tego, co na-
ukowcy wymyslaja. Tylko to nam zapewni
bezpieczenstwo i rozwoj.

Dobre przyktady

Firma VIGO System S.A. szybko wdraza
rozwigzania wymyslone przez naukowcéw
i odnosi miedzynarodowe sukcesy na glo-
balnym rynku. Od wielu lat rozwija, wdraza
i produkuje detektory Sredniej i dalekiej
podczerwieni pracujace bez chtodzenia krio-
genicznego, ktdére sg polska specjalnoscig
optoelektroniczng dobrze rozpoznawalng
w swiecie. Detektory te i moduty detekcyjne
s eksportowane i stosowane w nowoczes-
nych systemach optoelektronicznych roz-
wijanych przez najbardziej zaawansowane
technologicznie firmy na Swiecie. Znajdujg
zastosowanie cywilne i wojskowe w Polsce
i w wielu innych krajach.

Firma VIGO System S.A. wspotpracuje
z najwiekszymi osrodkami badawczymi na
Swiecie w celu stworzenia nowych syste-
mow sensorycznych. Prace badawczo-roz-
wojowe prowadza do powstania nowych
typdw urzadzen, o jeszcze lepszych parame-
trach i nizszych kosztach produkgji.

Przyktadem  kreatywnego  dziatania
jest takze PCO S.A, ktére od lat zaopatru-
je polskie wojsko w nowoczesny sprzet
optoelektroniczny. Za innowacyjnos¢ pro-
dukowanych wyrobéw zdobywa najbar-
dziej prestizowe wyrdznienia i nagrody.
Ostatnig jest Defender przyznany na MSPO
w Kielcach za kamere termowizyjng KLW-1
,ASTERIA”, ktéra znalazta juz zastosowanie
w czotgach PT-91 Twardy. Spétka produku-
je zaawansowany technologicznie sprzet,
ktory jest potrzebny indywidualnemu zot-
nierzowi oraz wyposazenie elektroniczne
dla wiekszosci wozéw bojowych, piechoty,
czotgdw, Smigtowcow, a takze systemy cy-
frowe wyswietlania parametréw lotu.

— W naszej spotce, ktora zatrudnia pra-
wie 600 osdéb, prowadzimy prace rozwo-
jowe i produkcje na rzecz bezpieczeristwa
panstwa — informuje Stanistaw Natkan-
ski, dyrektor techniczny, cztonek zarzadu

@»

PCO S.A. — Prawie wszystkie produkty sg
opracowane przez naszych konstruktoréw
i wdrozone przez technologéw. Mamy
bardzo silne zespoty w zakresie optyki,
mechaniki i elektroniki oraz bogatg infra-
strukture przemystowa we wszystkich tych
obszarach, tacznie z aparaturg pomiarowa.
Jest tylko jeden problem. Nie produkujemy
w kraju komponentdw do naszych wyro-
béw i musimy je sprowadzac z importu.

Spdtka kupuje za granica lasery roznego
typu na ciele statym i pétprzewodnikowe do
produkowanego sprzetu optoelektroniczne-
go. Potrzebuje m.in. tysiecy sztuk displayow
do urzadzen termowizyjnych. Za jedng sztu-
ke ptaci za granica setki dolaréw. Zakupy ma-
teriatowe, w tym komponenty i podzespoty
pochtaniajg w firmie, az 30 proc. kosztow. Te
pienigdze mogtyby pozostaé w kraju, gdyby
PCO S.A. znalazto partneréw.

Uczeni s gotowi do wspétpracy

Instytut Mikroelektroniki i Optoelek-
troniki Politechniki Warszawskiej moze sie
podjaé takiego zadania. Opracowanie lasera
o parametrach okreslonych przez PCO S.A.,
potrwatoby jednak ok. 3 -5 lat. Wymaga to
réwniez zaangazowania sporych s$rodkéw
finansowych na prowadzenie badan.

— Gdybysmy wydali pienigdze na takie
badania, to za kilka lat mielibySmy polski
produkt —wyjasnia prof. Ryszard Piramido-
wicz z IMiO PW. — Wbrew pozorom to duza
oszczedno$é, bo zamiast kupowac gotowe
produkty z chinskiej (czy innej) potki, zosta-
wiliby$Smy pienigdze w kraju. Mielibysmy
tez technologie, na bazie ktérych, mozna
budowac coraz to lepsze rozwigzania. Jesli
rzad zainwestuje w nauke duzo wieksze
$rodki niz obecnie (0.42 proc. PKB), to be-
dzie to skutkowato innowacjami transfe-
rowanymi do przemystu. W przeciwnym
razie nadal bedziemy w ogonie Europy,
a Swietnie wyksztatceni specjalisci z ambi-
cjami zawodowymi beda szukali zatrudnie-
nia za granica. Osoby z mojego zespotu nie

nia z reguly nie uczestnicza w debatach
z udziatem przedsiebiorcow, ale to nalezy
zmieni¢. Organizatorzy zapowiedzieli cy-
klicznos¢ tej imprezy. Bedzie sie odbywata
raz w roku. Rzeczowa dyskusja, wymiana
pogladdéw, wiedzy i doswiadczers dostar-
czy Ministerstwu Obrony Narodowe;j ar-
gumentow potwierdzajacych, ze polski
przemyst, uczelnie oraz o$rodki badawczo
-rozwojowe, prowadzg wiele innowacyj-
nych dziata w tej dziadzinie i nalezy sie
tym powaznie zainteresowac.

Jeszcze do niedawna takie wspdine
konferencje przemystu i wojska byty
w ogodle niemozliwe. Oficerom wojsko-
wym zabraniano kontaktu z przemystem.
Za ztamanie tej dyscypliny grozity kary.
Jeszcze wiekszy byt lek przed podejrze-
niem o korupcje. Stuzby bezpieczeristwa
wszystkim patrzyty na rece. Strach para-
lizowat wszelkie dziatania w kontaktach
z przemystem obronnym. Nic wiec dziw-
nego, ze wojsko i kierownictwo MON,
trzymato sie z daleka od polskich zaktfa-
doéw, nawet tych najlepszych w branzy, ta-
kich jak np. PCO S.A. czy PIT-RADWAR S.A.
Przy takim podejsciu trudno byto ocze-
kiwac jakiejkolwiek synergii w dziataniu
wojska, uczonych i przemystu. Bez inten-
sywnej wspdtpracy tych trzech partne-
réw mozemy zapomnie¢ 0 suwerennosci
i bezpieczenstwie narodowym. (jol)

narzekaja na brak propozyciji. Kilka oséb juz
stracitem. Pracujg poza Polskg na bardzo
dobrych warunkach.

Polska nauka nie odstaje od tego, co dzieje
sie na Swiecie. Trzeba w nig tylko systema-
tycznie inwestowac i wykorzystac ten poten-
cjat, ktdry udato sie zgromadzic przez ostatnie
lata dzieki Srodkom pomocowym UE.

— Zespoty badawcze w renomowanych
uczelniach technicznych w Polsce, sg w sta-
nie rozwigza¢ wiele, waznych dla wojska
zagadnien i to nie tylko z dziedziny optoelek-
troniki — zapewniat prof. Ryszard Romaniuk
z PW, reprezentujgcy Komitet Elektroniki
i Telekomunikacji PAN. — Jestesmy w stanie
zrobi¢ to bardzo skutecznie i szybko. My
wiele takich probleméw technicznych roz-
wigzujemy. Mdj zespdt robi wyjatkowa elek-
tronike, wszystko dla zagranicy, poniewaz
nie ma takiego zapotrzebowania w kraju.
Nie bedzie rozwoju armii, ani gwarancji bez-
pieczenstwa, bez istotnego zaangazowania
Srodowisk akademickich, szczegdlnie tech-
nicznych w Polsce. Najwyzszy czas, zeby de-
cydenci sobie to uswiadomili.

Konieczna jest spojnos¢ dziatan
Bezpieczenstwo obywateli i paristwa
znacznie wykracza poza kompetencje MON.
Potrzebny jest do tego program dziatalnosci
rzadu. Decyzje, ktére zapadajg w resorcie
obrony narodowej, muszg by¢ spdjne z mi-
nistrem nauki, gospodarki i skarbu paristwa,
ktéry nadzoruje przemyst obronny. Obecnie
kazdy z resortéw ma odrebng polityke. To
prowadzi do catkowitego chaosu i dezin-
formacji. Aby to ucywilizowaé przydataby
sie agencja rzagdowa do spraw uzbrojenia,
taka jaka majg Francuzi czy Niemcy. Tam
eksperci podejmuja strategiczne decyzje,
a nie urzednicy, dlatego te kraje majg bar-
dzo silny przemyst zbrojeniowy. Uczy¢ sie
trzeba od najlepszych, aby zapewnic Polsce
bezpieczeristwo. Naukowcy i przedsiebiorcy
sg gotowi do wspotpracy, dlatego nalezy ten
potencjat szybko i madrze wykorzystac. (jol)
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LIDERZY INNOWACYJNOSCI [bK!

REKORDOWE NA SKALE SWIATOWA OSIAGNIECIA INSTYTUTU TECHNOLOGII ELEKTRONOWE]

Lasery najnowszej generacji

Kwantowe lasery kaskadowe ze wzgledu na zwartg konstrukcje, mate
wymiary i fatwos¢ zasilania doskonale nadajg sie do zastosowan w syste-
mach bezpieczenistwa i technice wojskowej. Wykorzystywane sg m.in. do
budowy przenosnych detektoréw, wykrywajacych sladowe ilosci substan-
cji chemicznych, materiatéw wybuchowych niebezpiecznych gazéw oraz
ochrony pojazdéw bojowych i samolotéw przed atakiem pociskéw napro-
wadzanych na podczerwien. W gronie Swiatowych lideréw zajmujacych sie
opracowaniem konstrukgji i technologii wytwarzania najnowszej generacji
laseréw pétprzewodnikowych jest Instytut Technologii Elektronowej (ITE).
Badaniami kieruje prof. Maciej Bugajski (n.z.), kierownik Centrum Nano-

fotoniki w ITE.

— Wojsko dysponuje juz tymi techno-
logiami?

— Kwantowe lasery kaskadowe s3
nowym produktem. Na skale przemy-
stowq nie sg jeszcze wytwarzane. Nadal
s3 przedmiotem intensywnych badan
w wielu laboratoriach na $wiecie. Ich ko-
mercjalizacja dopiero sie zaczyna. Lasery
kaskadowe pojawity sie w Stanach Zjed-
noczonych 20 lat temu. Potem zaczety
sie rozwija¢ w Europie. Do lideréow w tej
dziedzinie naleza laboratoria amerykan-
skie, brytyjskie, niemieckie, francuskie
i wioskie. Polska szybko dotaczyta do tej
Swiatowej czotowki. Pierwszy dziatajacy
laser kaskadowy w instytucie powstat
w 2009 r., ale wstepne prace prowadzili-
$my wczesniej. W niektdrych typach lase-
réw kaskadowych mamy juz rekordowe
na skale Swiatowa osiggniecia. Technolo-
gia ich wytwarzania jest duzo bardziej zto-
zona niz laseréw potprzewodnikowych,
ktérymi w instytucie zajmujemy sie od
prawie 50 lat. Krétko po ich odkryciu w la-
tach 60. ubiegtego wieku przez amerykan-
skich uczonych juz je wytwarzalismy z ITE.
Mozna powiedzie¢, ze jesteSmy pionie-
rami w dziedzinie laserow potprzewod-
nikowych w Polsce. Dzieki nowym mozli-
wosciom sprzetowym i technologicznym
podjelismy pare lat temu prace nad nowa
generacja laseréow, ktérymi wojsko i prze-
myst obronny bardzo sie interesuja.

— To zainteresowanie byto widoczne
wsréd przedstawicieli przemystu i woj-
ska, ktorzy uczestniczyli w | Konferencji
Optoelektronicznej?

— Pojawito sie duzo wczesniej, ponie-
waz juz od dtuzszego czasu prowadzone
sg intensywne badania nad wykorzysta-
niem kwantowych laseréw kaskadowych
w technikach wojskowych. Mozna je sto-
sowaé¢ m.in. w przenos$nych detektorach,
wykrywajgcych sladowe ilosci substancji
chemicznych, materiatéw wybuchowych
i niebezpiecznych gazéw. To juz dziata
i chroni np. przed zagrozeniami terro-
rystycznymi. Dzieki opracowanej w ITE
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Kwantowy laser kaskadowy z Al , Ga0.55As/GaAs
(A= 9.4 um) w hermetyzowanej obudowie.
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Obraz z mikroskopu elektronowego wewnetrznej
struktury warstwowej lasera kaskadowego.

technologii laseréw kaskadowych Insty-
tut Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej wykonuje taki nowoczesny
sprzet. Zostaty opracowane prototypo-
we urzadzenia do detekcji amoniaku.
Detektor wykrywa amoniak w stezeniach
od pojedynczych czasteczek na miliard.
To jest bardzo czuta metoda. Teraz sg
kolejne opracowywane do wykrywania
tlenkéw azotu, w ktdérych pracujg nasze
lasery. Wytwarzane sg tez matryce la-
serow kaskadowych do zastosowania w
systemach oslepiajacych, ktérych celem
jest zabezpieczenie pojazdéw bojowych
i samolotéw przed atakiem pociskdéw
naprowadzanych na podczerwien. Urza-
dzenia o$lepiajgce wprowadzajg w biad
system naprowadzania rakiety na cel,
poprzez zaktécenie jego dziatania. Po-
cisk, czy rakieta, ktére s3 naprowadzane
na podczerwien, majg zamontowang
kamere, ktéra jak nos czuje ciepto emi-
towane przez silnik samolotu, czy pojazd
wojskowy. Jezeli zaswiecimy w te kamere
wysokoenergetyczna wigzka Swiatta lase-
rowego, to zaktécimy dziatanie systemu
naprowadzajgcego i pocisk nie trafi w cel.
Lasery emitujagce w podczerwieni sg dla
wojska bardzo interesujgce. Wynikato to
zresztg z dyskusji prowadzonych podczas
tej dwudniowej konferencji.

— Takie spotkania uczonych z partne-
rami przemystowymi i wojskiem s3 po-
trzebne?

— To byta niezwykle cenna inicjatywa
PCO i prezesa Ryszarda Kardasza oraz Pol-
skiej Platformy Technologicznej Fotoniki.
Bardzo dobrze, ze tak aktywnie wigczyty
sie w to przedsiewziecie rowniez instytu-
ty badawcze i uczelnie. Do tej pory nasza
wspotpraca z przemystem obronnym
ograniczata sie zaledwie do kilku firm,
gtéwnie VIGO Systms S.A. ktora jest wy-
tworcg detektoréw podczerwieni. Nato-
miast nie mieliSmy szerszego kontaktu
z tg branza i Swiadomosci potrzeb wojska
ani mozliwosci wytworczych przemystu
w zakresie obronnosci, ktére byty tam
prezentowane. To rozeznanie moze nam
pomdéc w wyborze kierunkdéw badan.
Druga rzecz, ktéra jest rezultatem tej
konferencji i odbytych rozmoéw, to pew-
ne zaskoczenie. My dysponujemy wielo-
ma opracowaniami, ktére traktowalismy
wytgcznie jako prace badawcze, a oka-
zuje sie, ze mogg zainteresowac¢ wojsko
po ich technologicznym dopracowaniu
i przetestowaniu. JesteSmy w posiadaniu
technologii i wiedzy, za ktérymi wojsko
sie rozglada. Dowiedziatem sie o tym na
tej konferencji. To potwierdza jak ona
byta potrzebna, dlatego powinna by¢ cy-
kliczna.
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— Na czym polega réznica miedzy lase-
rami klasycznymi i kaskadowymi?

— Materiat z ktérego jest wykonany
klasyczny laser pétprzewodnikowy de-
terminuje dtugos¢ fali promieniowania.
W zaleznosci od tego, czy chcemy mieé
dtuzsza czy krétszg dtugosc fali, musimy
ja wykonaé z odpowiedniego materiatu.
To wiaze sie z opracowaniem technologii
wytwarzania m.in. ztagcz w tym materia-
le, domieszkowania itd. Trzeba wykonac
szereg dziatan, ktore sg konieczne, zeby
taki laser zadziatat. Kazdy potprzewodnik
ma taka charakterystyczng witasciwosé,
ze elektrony mogg sie w nim znajdowacd
albo na nizszych poziomach, w tzw. pa-
$mie walencyjnym, albo na wyiszym
w tzw. pasmie przewodnictwa. Elektro-
ny spadajac z rdéznej wysokosci, odda-
ja energie i fotony emitujg krétszg lub
dtuzsza fale. W laserach kaskadowych
poprzez wytworzenie specjalnej struk-
tury, sktadajgcej sie z wielu precyzyjnie
utozonych warstw réznych pétprzewod-
nikéw, o okreslonej grubosci i sktadzie
materiatéw, to przejscie elektronowe,
w wyniku ktérego emitowany jest foton,
zachodzi tylko w obrebie gérnego pasma
przewodnictwa w tzw. studniach po-
tencjatu. Przy zmianie geometrycznych
parametréw struktury mozna uzyskac
rézne dtugosci promieniowania emito-
wanego przez taki laser, z tego samego
podtoza materiatowego. Ta struktura jest
bardziej ztozona, niz w przypadku lasera
klasycznego, ale za to daje nam duzg ela-
stycznosc. Jak opanujemy te strukture, to
dzieki jej nieznacznej modyfikacji, moz-
na tworzy¢ lasery o réznej dtugosci fali.
W uktadzie kaskadowym elektron spada,
emituje foton, przechodzi do nastepnej
kaskady, spada, emituje nastepny foton
itd. Jezeli mamy wiele kaskad, to jeden
elektron wprowadzony do takiego ukta-
du generuje nam tyle samo fotondw.
To zwielokrotnia moc i emisje energii.
W normalnym laserze potprzewodni-
kowym musi do niego wptyng¢ prad
i ta elektryczna energia zamieniana jest
na foton. Jesli w takim laserze chcemy
mie¢ 10 razy wiecej fotondw, to nalezy
znacznie zwiekszy¢ zasilanie. Natomiast
w przypadku kiedy mamy uktad kaskado-
wy, to wtedy ten prad jednego elektronu
generuje nam wiele fotonow. Kaskadowa
natura generacji promieniowania pozwa-
la na powielanie fotonéw i potencjalnie
umozliwia uzyskiwanie mocy przekra-
czajacych te, ktére generowane sg w la-
serach klasycznych. Opracowana przez
nas technologia struktur kaskadowych
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zawiera szereg oryginalnych rozwigzan
chronionych patentem.

— Gdzie oprocz wykorzystania militar-
nego mozna jeszcze stosowac opracowa-
ne w ITE lasery kaskadowe?

— Pasmo $redniej podczerwieni jest bar-
dzo atrakcyjnym obszarem fal elektromag-
netycznych. Wiele zwigzkéw chemicznych
pochtfania promieniowanie wtasnie z tego
zakresu. Wykonane moduty laserowe
z zasilaczem sg przystosowane do bezpo-
Sredniego zastosowania w urzadzeniach
do wykrywania zanieczyszczern gazowych
i pytowych w powietrzu, do badania po-
ziomdéw stezenia metanu w kopaniach,
wszelkiego rodzaju chlorowodoréw w rafi-
neriach, fabrykach chemicznych. Obiecu-
jace jest takze ich zastosowania medyczne.
Lasery kaskadowe pomagajg wykrywac
nawet $ladowe obecnosci markeréw cho-
robowych w wydychanym przez pacjen-
ta powietrzu. Réwniez promieniowanie

podczerwone przenika przez ludzkie ciato,
umozliwiajac jego bezpieczne przeswietle-
nie z rozdzielczoscig lepsza od uzyskiwanej
w ultrasonografii, a ich promieniowanie
nie ma tak niszczacego wptywu na tkanki,
jak promieniowanie rentgenowskie. Opra-
cowana przez nas technologia pozwala
budowac lasery, ktére znajdg zastosowanie
w wielu réznych dziedzinach. Powstajg juz
prototypowe urzadzenia i demonstratory,
ktére z czasem znajda sie na rynku. Polska
Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci nasze
dokonania w dziedzinie rozwoju tej tech-
nologii docenifa juz w 2012 roku. Zosta-
lismy laureatem konkursu Polski Produkt
Przysztosci. My nasza wiedza sie chetnie
podzielimy z przemystem, aby budowac
w Polsce silng gospodarke. Powinnismy
w kraju uruchomi¢ produkcje laserow
kaskadowych na skale przemystowa, bo
mamy do tego $wietnie przygotowanych
specjalistéw i technologiczny potencjat.
Rozmawiata Jolanta Czudak

Centre of Nanophotonics
Warsaw

LASEROWE SYSTEMY BRONI SKIEROWANEJ ENERGII

ie¢ projektéw badawczo-rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa parstwa
Pjest realizowanych w ramach strategicznego programu ,Nowe systemy uzbrojenia
i obrony w zakresie energii skierowanej”, dofinansowanego przez Narodowe Centrum Ba-
dari i Rozwoju. W jednym z nich pn. ,Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii i Laserowe
Systemy Broni NieSmiercionosnej, uczestniczy zespot naukowcdw z Instytut Technologii Elek-
tronowej, koordynowany przez prof. Macieja Bugajskiego.
Liderem naukowo-przemystowego konsorcjum, w ktérym udziat biorg instytuty badawcze
i uczelnie techniczne jest Wojskowa Akademia Techniczna, a partnerami przemystowymi
PIT-RADWAR S.A., PCO S.A. i Zaktady Mechaniczne TARNOW S.A.
W ramach realizacji tego projektu przewiduje sie opracowanie demonstratoréw:
laseréw ciata statego do laserowych systeméw broni skierowanej energii, laserowych sy-
stemow i technologii broni skierowanej energii, uktadéw wykrywania i uktadéw pomiaru
parametréw laserowych systemow broni energii skierowanej, uktadéw przeciwdziatania i za-
bezpieczenia przed laserowymi systemami broni skierowanej energii, laserowych systemoéw

broni niesmiercionosnej, urzadzer pomiarowych, ktére znajda zastosowanie w przysztoscio-
wych rozwigzaniach uktadéw ostrzegania broni laserowej i systemow jej przeciwdziatania.
Projekt rozpoczat sie wiosng tego roku. Obejmuje dwie fazy realizacji, badawczo-rozwojowa,
ktéra potrwa 4 lata i wdrozeniowa. Na ten etap, ktéry ma zakonczy¢ sie uruchomieniem
produkcji w PIT — RARDARZE zarezerwowano 3 kolejne lata. Wsrod wielu réznych urzadzen,
wykonywane bedg laserowe systemy broni skierowanej energii dla potrzeb wojska. Do zadan
ITE nalezy przygotowanie modutéw laseréw potprzewodnikowych, duzej mocy, pracujgcych
na dtugosci fali 5 mikrometréw, ktére beda wykorzystane w o$wietlaczach konstruowanych
w Instytucie Optoelektroniki WAT. Prace studyjne juz sie rozpoczety. W ciggu nastepnego
roku, zgodnie z harmonogramem realizacji projektu, gotowe bedg juz pierwsze prototypy
tego systemu, ktére wspdlnie z WAT zostang przetestowane w warunkach najpierw labora-
toryjnych, a potem konstruowane bedg juz moduty tego systemu.

Fot. Archiwum

Urzadzenie do wykrywania sladowych iloci par amoniaku (NH3) wykonane w Instytucie Optoelektroniki WAT (a). Urzadzenie wykorzystuje lasery kaskadowe opracowane i wytwarzane w Instytucie Technologii
Elektronowej (b).
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PRZYJAZNE W OBSEUDZE I WYGODNE W EKSPLOATAC]I NOWOCZESNE ROZDZIELNICE I STEROWNIKI

Zloty Medal dla e*TANGO

Rodzina uniwersalnych sterownikéw polowych e>TANGO do zastosowan w energetyce zostata nagrodzona Ztotym
Medalem Targéw ENERGETAB 2015. Kapituta konkursowa docenita wysoka jakos¢, niezawodnos¢ i atrakcyjnosé
technologiczng urzadzen produkowanych przez ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA. Uznanie komisji zyskata jedno-
cze$nie przyjazna i wygodna w eksploatacji obstuga sterownikéw. W ubiegtym roku spétka otrzymata Bragzowy Me-
dal za innowacyjna rozdzielnice sredniego napigcia e2ALPHA. To juz drugie tak wazne wyrdznienie dla warszawskiej
spotki przyznane w ciggu 2 lat obecnosci na rynku.

Oferta firmy ELEKTROMETAL ENERGETY-
KA SA ma charakter uniwersalny, a innowa-
cyjny sposob dziatania produktéw dosto-
sowany jest do indywidualnych wymagan
uzytkownikow. Prace nad projektowanym
urzadzeniem przebiegajg wg. zatozen idei
FAST&SMART, ktéra skupia sie na uzyt-
kownikach a przede wszystkim na tatwosci
i przyjaznosci obstugi.

— Oferujemy rozwigzania rzeczywiscie po-
trzebne uzytkownikowi —informuje Mariusz
Maslany, prezes spotki ELEKTROMETAL
ENERGETYKA SA. — Projektowanie to jeden
z podstawowych elementéw ztozonego
procesu, ktérego celem jest przygotowanie
wilasciwej odpowiedzi skutecznie realizuja-
cej potrzeby klientéw. Zalezy nam na dosko-
natym zrozumieniu potrzeb uzytkownikéw,
dlatego prowadzimy nieustanny dialog z na-
szymi odbiorcami. Ich doswiadczenia w ob-
studze naszych urzadzen sg tak samo wazne
jak bezpieczenstwo uzytkowania.

Kazdy produkt zanim trafi na rynek
przechodzi szereg préb i badan, zaréwno
w laboratoriach wiasnych, jak réowniez
w niezaleznych jednostkach badawczych
i laboratoryjnych, m.in. Instytutu Ener-
getyki, Instytutu Elektrotechniki, a takze
laboratoriach naukowych, np. Politechniki
Warszawskiej, Politechniki Biatostockiej czy
Wojskowej Akademii Technicznej.

— Dopiero po przejsciu kompleksowych
testdéw nasze rozdzielnice, wytaczniki, cyfro-
we terminale zabezpieczeniowe oraz inne
rozwigzania sg dostarczane uzytkownikom,
wyjasnia prezes firmy. - Produkty poddaje-
my szczegdtowym badaniom w najlepszych
osrodkach certyfikujacych w kraju. Nawet
takim badaniom, ktére nie s3 wymagane
normami. To jedna z fundamentalnych za-
sad w naszej dziatalnosci.

Uzyskane certyfikaty s potwierdze-
niem najwyzszej jakosci produktow, ich
niezawodnosci i jakze waznego w sektorze
energetycznym bezpieczeristwa uzytkowa-
nia. Wszystkie urzadzenia spdtki spetniajg
te warunki w najwyzszym zakresie i cha-
rakteryzujg sie wyzszymi parametrami od
wymaganych normami. Niewielu jest pro-
ducentéw, ktérzy swoje wyroby poddajg
tak szerokim badaniom.

— Na poziomie strategicznym i operacyj-
nym dbamy takze o wzornictwo naszych
rozwigzan — kontynuuje Mariusz Maslany.

— Dzisiaj design to nie tylko wyglad i este-
tyka produktu. To narzedzie podnoszace
efektywnos$¢ firmy i jednoczesnie proces
ukierunkowany na tworzenie nowej jakosci,
dzieki ktéremu powstaja rozwigzania facza-
ce potrzeby uzytkownikéw, wymagania bi-
znesowe i mozliwosci technologiczne firmy.

Dlatego juz od poczatku prac w procesie
projektowym aktywnie uczestniczg projek-
tanci wzornictwa przemystowego i specja-
lisci odpowiedzialni za komunikacje z uzyt-
kownikiem.

Niestandardowe rozwigzania

ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA prowa-
dzi prace badawcze i wdraza autorskie pro-
dukty w zakresie infrastruktury inteligen-
tnych sieci energetycznych SMART GRID.
Gtéwnym celem tych prac jest poprawa
bezpieczenstwa uzytkownikéw pracujgcych
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

— Widzimy potrzebe wprowadzania na
rynek innowacyjnych produktéw, ktére
w jeszcze wiekszym stopniu beda zapew-
nialy bezpieczenstwo uzytkowania oraz
gwarantowaly ciggtos¢ pracy — dodaje Ma-
riusz Maslany — Wymaga to odpowiedniej
integracji skomplikowanych a czesto row-
niez niestandardowych rozwigzan. Specjali-
zujemy sie wiasnie w takich rozwigzaniach
i to nas wyrdznia na rynku. Tworzymy przy-
jazne i efektywne srodowisko pracy. Nasza
wewnetrzng energig i kapitatem sg przede
wszystkim nasi pracownicy. Zatrudniamy
inzynieréw z ogromng wiedza praktyczna
i wieloletnim doswiadczeniem w branzy.
taczymy ich kompetencje z otwartoscig na
niestandardowe pomysty oraz stosowanie
nowoczesnych praktyk.

Liczba zgtoszen patentowych (ponad 10)
jest potwierdzeniem kreatywnosci zespotu
i zaawansowania technologicznego firmy.

— Whioski patentowe zgtosilismy, zeby
chroni¢ nasze autorskie rozwigzania, ktére
z powodzeniem stosujemy w oferowanych
przez nas rozdzielnicach, sterownikach i wy-
faczniku prézniowym — potwierdza prezes.
— Dla przyktadu, wprowadzilismy zintegro-
wany system blokad elektrycznych i mecha-
nicznych w rozdzielnicach, ktéry zapewnia
wysoki stopien bezpieczenstwa i niezawod-
nos$¢ obstugi urzadzania. Zastrzeglismy
réwniez znaczagco podnoszace odpornosé
na zaktécenia elektromagnetyczne szyldzi-

ki i ekrany ptytek elektronicznych uzytych
w sterowniku.

Spotka nie zapomina o przysztych inzy-
nierach. Dla nich prowadzi program ptat-
nych praktyk studenckich. — Posiadamy
wiedze w dziedzinie, za ktdérg jestesmy
odpowiedzialni i chcemy sie nig dzielic.
Do naszego programu praktyk zaprasza-
my wszystkich chetnych chcacych zdoby¢
nowe doswiadczenia oraz skonfrontowac
swojg wiedze z rzeczywistoscig, zapewnia
M.Maslany

Sterowniki najnowszej generacji

e?TANGO to rodzina nowoczesnych ste-
rownikéw polowych przeznaczonych do re-
alizacji automatyk zabezpieczeniowych, ste-
rowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru pol
rozdzielczych $redniego napiecia, dostoso-
wanych do pracy w systemie inteligentnych
sieci elektroenergetycznych SMART GRID.
Ich uzytkowanie nie wymaga prowadzenia

Fot. Archiwum

Rodzina sterownikéw e*Tango wyrézniona Ztotym Medalem na Targach ENERGETAB 2015

wczesniejszych, zaawansowanych szkolen.
Uniwersalno$¢ e?’TANGO daje mozliwosé
fatwego przystosowania go do indywidual-
nych wymagan uzytkownika oraz zabezpie-
czanych odbioréw. Urzadzenie sktada sie
z dwdch elementdw: panelu operatorskiego
i jednostki centralnej. Jednostka centralna
jest wykonana w oparciu o karty rozsze-
rzen. Panele operatorskie wyposazone s3
w duze, czytelne 6- lub 7-calowe kolorowe
ekrany o wysokiej rozdzielczosci, na ktérych
uzytkownik ma mozliwos¢ wyswietlania
dowolnej konfiguracji, pomiaréw, sche-
matéw i wykreséw. To urzadzenia uniwer-
salne sprzetowo i programowo, pracujace
we wspotpracy z programem inzynierskim
e?TANGO-Studio dedykowanym do obstugi
i konfiguracji sterownikéw. Zaawansowa-

ny i rozbudowany edytor logiczny pozwala
przeprowadza¢ symulacje uktadu logiki,
widocznej takze z poziomu panelu, bez ko-
niecznosci podtaczania urzadzenia. — Nasze
sterowniki to bez watpienia najbardziej przy-
jazne i intuicyjne w codziennej obstudze roz-
wigzanie na rynku — podsumowuje prezes
ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA. — Prace
nad rodzing zabezpieczeri e2TANGO trwaty
w firmie prawie dwa lata. Zalety sterowni-
kdéw, poza uzytkownikami, docenita réwniez
kapituta konkursowa na targach ENERGETAB
2015, przyznajac nam Ztoty Medal.

Swiat zaczyna sie juz interesowac rozwig-
zaniem polskich inzynieréw z firmy ELEK-
TROMETAL ENERGETYKA SA i niebawem te
innowacyjne produkty trafig takze na rynek
globalny. (jol)

PROF. DR HAB. INZ. JERZY PRZYBYSZ, KIEROWNIK PIONU ELEKTRYCZNEGO INSTYTUTU ENERGETYKI

aboratoria badawcze Pionu Elektrycznego Instytutu Energetyki, posiadajace akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji,
wykonuja rocznie kilkaset prac badawczo rozwojowych, badawczo wdrozeniowych i ekspertyz na potrzeby przemystu za-
rowno krajowego jak i innych krajéow UE. Dziafania Instytutu w tym zakresie moga stuzy¢ jako przyktad praktycznej realizacji
postulatu zwiekszania udziatu przemystu w badaniach naukowych.
Realizowane prace badawczo-naukowe dotyczg zaréwno analiz wptywu zaktdcen w sieci przesytowej 400/220/110 kV na wa-
runki stabilnej pracy ukfadu elektroenergetycznego i stabilno$¢ proceséw produkeyjnych w duzym kompleksie produkeyjnym,

badan eksploatacyjnych i diagnostycznych duzych generatoréw energetycznych, jak rowniez badan w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej
oraz badan typu urzadzer i aparatéw wysokiego i niskiego napiecia wykonywanych na prototypach opracowanych w zakfadach przemystowych

produkujacych na potrzeby energetyki.

W ramach tych prac w Instytucie Energetyki wykonywane byty badania innowacyjnej rozdzielnicy e?’ALPHA oraz sterownika e’TANGO. Wyko-
nane badania w znaczacym stopniu przyczynity sie do powstania nowoczesnego wyrobu, co w konsekwencji bedzie miato wptyw na poprawe
niezawodnosci krajowego systemu elektroenergetycznego. Na rynek zostata wprowadzona nowoczesna, ulepszona rozdzielnica z unikatowym
systemem zdalnego sterowania jej praca i z zintegrowanym systemem zabezpieczen od zwar¢ tukowych.

DR INZ. WALDEMAR CHMIELAK, WYDZIAt ELEKTRYCZNY POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ, INSTYTUT ELEKTROENERGETYKI,
ZAKEAD APARATOW | AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

laboratorium zwarciowym naszego Instytutu wykonujemy m.in. wielkopradowe préby urzadzer elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia. Badamy jak zachowuje sie testowane urzadzenie w warunkach normalnej pracy, tj. przy
przeptywie pradéw roboczych i zaktéceniowych. Wykonujemy tego typu préby w warunkach zblizonych do rzeczywistych
réwniez jako badania konstruktorskie, niezbedne przy opracowywaniu prototypowych konstrukcji. Kazde nowe urzadzenie
elektroenergetyczne przed wprowadzeniem do sprzedazy powinno przejs¢ ztozone badania certyfikujgce w akredytowanych
laboratoriach, ktére potwierdzg ich jakos¢ i niezawodno$¢. Tego typu badania zostaty z powodzeniem przeprowadzone przez

firme Elektrometal Energetyka SA, ktdra niedawno weszta na rynek zdominowany przez duze koncerny energetyczne charakteryzujace sie stan-
dardowa, a nie indywidualng dla potrzeb uzytkownika ofertg. Podejscie Elektrometal Energetyka SA jest zupetnie inne. Oferujgc dedykowane
rozwigzania uwzgledniajg potrzeby klientéw. Legitymuja sie wszechstronnie przebadanymi produktami pomimo, ze takie badania nie sg obo-
wigzkowe. Ich urzadzenia sg dopracowane konstrukeyjnie i technologicznie w najdrobniejszych szczegdtach i zawierajg wiele innowacyjnych
rozwigzan. Jest to firma wyjatkowa i mysle, ze jeszcze nie raz zaskoczy rynek ciekawymi produktami najnowszej generacji.

BYDGOSKA ELEKTROCIEPL.OWNIA ZASILANA ODPADAMI PRZED FINALNYM SPRAWDZIANEM

Lider w dziedzinie ekologii

Trwa rozruch Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych w Bydgoszczy. Przetestowano juz dziatanie
wszystkich instalacji, systemow zasilania i sterowania oraz pozostatych urzadzen. Sprawdzono prace kottéw ruszto-
wych, turbiny parowej i przeprowadzono udang probe spalania odpadéw. Rozpoczat sie ostatni etap integrowania
procesu technologicznego i testéw eksploatacyjnych, ktére poprzedzg uruchomienie ekoelektrocieptowni.

— W trakcie ok. trzymiesiecznych préb
dokonamy ostatecznego przygotowania
instalacji do jej uruchomienia. —informuje
Konrad Mikotajski, prezes spotki ProNa-
tura w Bydgoszczy. — Przeprowadzimy tez
doktadng analize wszystkich parametrow
technicznych i norm emisyjnych. Odpady
ze stacji przetadunkowej w Toruniu, s3
juz transportowane do Zaktadu Termicz-
nego Przeksztatcania Odpadéw Komunal-
nych w Bydgoszczy w celu prowadzenia
tzw. rozruchdw na goraco. Na tym eta-
pie uruchamiane sg palniki rozruchowe,
czesciowo spalane odpady i sprawdzane
poszczegdlne urzadzenia pod katem ich
wtasciwej konfiguracji i skutecznosci pra-
cy pod obcigzeniem. Na razie wszystkie
proby zakoriczyty sie pomysinie.

Dostarczane odpady spalane s3 na
dwdch réwnolegtych liniach w ilosciach
po ok. 11,5 tys. kg/h. Po zakoriczeniu préb
instalacja zostanie oddana do eksploataciji.
Odpady komunalne przywozone z gmin
objetych projektem beda utylizowane z od-
zyskiem ciepta oraz energii elektrycznej.
Technologia termoutylizacji (przeksztatca-
nia odpaddw) zastosowana w bydgoskiej
ekoelektrocieptowni zaktada pozyskania
54 000 MWh energii elektrycznej rocznie.

— Produkcja uniezaleznia nas od zaso-
béw naturalnych, tj. stanu rzek, poziomu
wod gruntowych oraz surowcoéw natu-
ralnych, ropy naftowej i wegla — dodaje
prezes spotki — Zasilana jest najbardziej
powszechnym, najtariszym i zarazem naj-
bardziej ucigzliwym do zagospodarowania

surowcem, jakim sg odpady komunalne.
Bydgoska instalacja wykorzystuje techno-
logie rusztowg, obecnie najbardziej efek-
tywna i wydajna.

Podobnie jest w kilkuset miastach Unii
Europejskiej. Metoda ta jest takze najbez-
pieczniejsza oraz mniej energochtonna niz
technologia plazmowa, ktérej stosowanie
wymaga zapewnienia dostaw dodatkowej
energii, bez mozliwosci jej odzyskiwania.

Oprécz produkcji energii elektrycznej
ZTPOK w Bydgoszczy, bedzie takie do-
starcza¢ ciepto do bydgoskich mieszkan.
To kolejny aspekt funkcjonowania zakta-
du, ktéry uniezaleznia odbiorcéw od za-
sobow naturalnych.

—Rdwnolegle do rozruchéw trwajg kom-
pleksowe szkolenia pracownikéw ZTPOK,

ktorzy wytonieni zostali w trakcie dtugiego
procesu rekrutacyjnego, podkresla Konrad
Mikofajski. — Musimy mie¢ pewnos¢, ze
nasz nowoczesny zaktad bedzie umiejetnie
eksploatowany przez odpowiednio dobra-
ng i przeszkolong zatoge.

Za sprawa bydgoskiego Zakfadu Termicz-

nego Przeksztatcania Odpadéw Komunal-
nych, ktéry juz wkroétce zostanie oddany
do uzytku, Bydgoszcz stanie sie liderem
w dziedzinie ekologii. Zaktad bedzie pra-
cowat 24h/dobe, produkujac energie elek-
tryczng i cieplng z odpaddw, dostarczang
mieszkaficom Bydgoszczy. (red)

DR GRAZYNA CIEMNIAK, ZAStUZONY DLA BYDGOSZCZY POLITYK, SAMORZADOWIEC,
SENATOR | POStANKA NA SEJM 1V, V, VI 1 VIl KADENCJI

ydgoska inwestycja zapewnia wykonanie unijnych zobowigzan
w zakresie odzysku surowcow i redukcji sktadowania odpadéw na
sktadowiskach, wynikajacych z akcesji Polski do UE chronigc miasto od
konsekwencji finansowych za niedopetnienie europejskich standarddw.
To jest zastuga inwestora, ktdéry sobie $wietnie poradzit z tg niezwykle
skomplikowang inwestycjg ale rowniez organéw samorzadowych, ze za-

dbaty o znaczace Srodki unijne na jej realizacje. Robimy to z sukcesem juz od wielu lat,
dlatego Bydgoszcz jest w gronie lideréw, ktérzy najlepiej rozwineli miejska infrastrukture
komunalng . Mam w tym réwniez znaczacy udziat jako dwukrotny wiceprezydent Bydgosz-
czy. Moje doswiadczenie zawodowe, samorzagdowe, parlamentarne i miedzynarodowe
w Zgromadzeniu Parlamentarnym Rady Europy. tez byty w tym bardzo pomocne. Realiza-
cja projektu, to efekt porozumienia i odwaznych decyzji samorzadéw Bydgoszczy, Torunia
oraz gmin bydgosko-toruriskiego obszaru metropolitalnego i samorzadu wojewddztwa.
ZTPOK bedzie bardzo istotnym ogniwem nowoczesnego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi, w ktérym stawiamy na selektywna zbidrke i zwiekszenie poziomu odzysku
i recyklingu odpaddéw w trosce o zdrowie ludzi i poprawe stanu srodowiska. Przyczyni sie
réwniez do zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w ogdlnym bilansie energetycznym
i do dywersyfikacji Zrodet energii w Bydgoszczy.
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