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NAUKOWCY I PRZEDSIEBIORCY UNOWOCZESNIAJA WOJSKO

Innowacje dla Sit Zbrojnych RP

Inspektorat Implementacji Innowacyjnych Technologii Obronnych (I3TO) podlegly ministrowi obrony
narodowej odpowiada za monitorowanie rozwoju nowatorskich rozwigzan i rekomendowanie ich Si-
tom Zbrojnym RP. Inicjuje i nadzoruje wybrane projekty badawcze i rozwojowe, ktorych efekty moga
w przysztosci znalez¢ zastosowanie w armii. I3TO wspdlnie z Wojskowa Akademia Techniczng jest takze
organizatorem konkursu ,,Innowacje dla Sit Zbrojnych RP”. Podsumowanie Il edycji odbedzie sie dzisiaj
(2 marca) podczas uroczystej gali w Centrum Konferencyjnym Wojska Polskiego w Warszawie.

— Pierwsza edycja tego konkursu, ktdry
promuje nowatorskie rozwigzania technicz-
ne i technologiczne w dziedzinie obronnosci
odbyta sie w ubiegtym roku i przyniosta bar-
dzo dobre efekty — informuje ptk Wojciech
Ziotkowski, petnigcy obowiazki szefa In-
spektoratu Implementacji  Innowacyjnych
Technologii Obronnych (13TO). — Jego celem
byto aktywizowanie krajowych podmiotéw
naukowo-badawczych i przemystowych,
a takze osob prywatnych do poszukiwania
nowych i ciekawych rozwigzan, z mozliwos-
cig ich wykorzystania w Sitach Zbrojnych RP.
Druga edycja jest potwierdzeniem, ze nam
sie to udato, poniewaz na konkurs wptyneto
dwa razy wiecej zgtoszen.

Trudno jest poréwnywac osiggniecia twor-
cOw indywidualnych z os$rodkami badaw-
czymi czy dokonaniami przemystu, dlatego
organizatorzy wprowadzili podziat na trzy
kategorie: indywidualng, naukowg i przemy-
stowg. W kazdej z nich kapituta konkursowa

wytonita po szesciu nominowanych sposréd
prawie 70 zgtoszen, ktére wptynety na kon-
kurs we wszystkich kategoriach. Lista laure-
atéw ogtoszona zostanie podczas dzisiejszej
gali finatowej. Na zwyciezcow pierwszych
miejsc w kategorii naukowej i przemysto-
wej czekajg nagrody pieniezne po 20 tys. zt,
a w kategorii indywidualnej 10 tys. zt.

— Bedzie tez nagroda specjalna szefa
Inspektoratu dla ,Innowatora Roku” za
najwazniejszg zidentyfikowang przez nas
technologie nowej generacji, ktdéra juz
wkrétce moze znalezé zastosowanie w woj-
sku — dodaje ptk W. Ziétkowski — Przy wy-
borze nagrodzonych rozwigzan, we wszyst-
kich kategoriach, jednym z podstawowych
kryteriéw byt zaawansowany poziom ich
gotowosci technologicznej. Zalezy nam,
zeby te nowatorskie technologie mogty by¢
w niedalekiej przysztosci wykorzystywane
W unowo-czesnianiu sprzetu wojskowego
i systemow uzbrojenia polskiej armii.  (j)

GWARANTUJE BEZPIECZENSTWO LUDZIOM I SRODOWISKU

Neutralizator min i pociskow

Improwizowane tadunki i urzadzenia wybuchowe s3 powaznym zagrozeniem dla zotnierzy i ludnosci cywilnej w konflik-
tach zbrojnych i atakach terrorystycznych. Nad doskonaleniem metod ich rozbrajania i neutralizacji pracuje Wojskowy
Instytut Techniki Inzynieryjnej im. prof. J6zefa Kosackiego we Wroctawiu, ktérego tradycje siegaja prawie 90 lat.

Neutralizator ~ wybuchowy  uzyskat
w konkursie nominacje do nagrody w kate-
gorii naukowej. Kapituta przyznata instytu-
towi réwniez drugg nominacje za urzadze-
nie termoelektrochromowe, ktére moze
by¢ wykorzystywane w wojsku do dziatan
maskujacych.

Nad systemem aktywnego kamufla-
2u naukowcy pracujg juz kilka lat. Zespot
pod kierunkiem prof. Adama Januszko,
zastepcy dyrektora Wojskowego Instytutu
Techniki Inzynieryjnej (WITI) jako pierwszy
w Swiecie, opracowat elektroniczny system
maskujacy o nazwie Kameleon. Dzieki no-
watorskiej technologii sprzet wojskowy
moze samoczynnie zmienia¢ kolor, przy-
stosowujac sie do barwy terenu, w ktérym
sie znajduje. Tym razem uczeni opracowali
urzadzenie termoelektrochromowe, wyko-
rzystujgc do tego metode tworzenia mono
warstw grafenu, opracowang przez ITME.

— Szukalismy takich cech, ktére wytaczajg
grafen z powszechnego zastosowania — in-
formuje prof. Adama Januszko, autor wy-
nalazku. —Jedng z nich jest duza opornos¢
mono warstwy grafenu. Przy okreslonym
napieciu podnosi jego temperature. Wy-
korzystalismy te wiasciwos$¢ nanoszac war-
stwe termochromowa, czyli taki materiat,
ktéry w funkcji temperatury zmienia swoja
barwe. Przechodzi ze stanu transparentne-
go w barwny i odwrotnie. To urzadzenie
faczace zjawisko elektrochromowe z termo-
chromowym i z polska warstwg grafenowa,
nazwane Legwan, tez moze mie¢ powszech-
ne zastosowane w wojsku.

Wynalazek obejmuje zakres kilku dyscy-
plin naukowych: chemii, optyki i elektroniki.

Zastepuje sapera

Rozwdj technologii obronnych i préby
zastosowania rozwigzann naukowych dla
zapewnienia bezpieczenstwa dajg szan-
se na ich szerokie zastosowanie nie tylko
podczas konfliktéw zbrojnych, ale réwniez
w akcjach humanitarnych. Takie akcje pro-
wadzone s3 bezposrednio po zakoriczeniu
dziatar wojennych.

— Na tych terenach nie ma juz saperdw,
doswiadczonych w usuwaniu min, dlatego
potrzebne s3 narzedzia, ktére pozwolg na
bezpieczne ich rozminowanie podczas pro-
wadzenia akcji humanitarnych — wyjasnia
profesor. — Takie zadanie spetnia nasz ko-
lejny wynalazek. Jest nim neutralizator min,
ktory niszczy zapalnik w improwizowanych
urzadzeniach  wybuchowych, pociskach
mozdzierzowych i artyleryjskich. Jest bardzo
skuteczny i prosty w obstudze.

Fot. Archiwum
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Zestaw do neutralizacji'min przeciwpancernych

NOMINACIJE
W KATEGORII INDYWIDUALNEJ

Czarnecki Ryszard Stanistaw — mechanicz-
ny system nurkowy o bardzo krotkiej
dekompresji i szerokim zakresie
zastosowania

Jankiewicz Marek — zapewnienie
bezawaryjnej pracy napeddw i urzadzen
pomocniczych w systemach okretowych
Ksiezyk Mariusz — ultramobilny robot
bojowy

Matyjasiak Maciej — bezzatogowa
wodoszczelna platforma zwiadowcza

UAV na potrzeby sit specjalnych

Osinski Jakub — Projekt PROSOL

— eliminacja mozliwosci postrzatu zotnierza
na misjach zagranicznych oraz operacjach
wewnetrznych

Szymkowiak Mirostaw — wielopaliwowy
silnik spalinowy ze zmiennym stopniem
sprezenia

Po zniszczeniu zapalnika mina juz nie de-
tonuje. Wykonanie bezpiecznych zestawdw
do realizacji zadan zwigzanych z rozminowa-
niem, prowadzonym podczas akcji humani-
tarnych, byto celem realizacji europejskiego
projektu TIRAMISU. Nasz Instytut uczestni-
czyt w tym projekcie, ktory zakoriczyt sie pod
koniec 2015 roku, dodaje profesor.

Efekty udziatu WITI w projekcie TIRAMISU
Instytucje wojskowe i cywilne, ktére od-
grywaja w Europie wiodaca role w projek-
tach badawczych w zakresie rozminowania
humanitarnego realizowaty przez 4 lata
wspdlny projekt pn. TIRAMISU, dofinanso-
wany z VII Programu Ramowego UE. Jego
zatozeniem byto doskonalenie i tworzenie
nowych narzedzi do usuwania min przeciw-
piechotnych oraz niewybuchéw w czasie
prowadzenia akcji humanitarnych pod egida

BARTOSZ KOWNACKI, SEKRETARZ STANU W MON
yniki konkursu ,,Innowacje dla Sil Zbrojnych” organizowanego przez
Inspektorat Implementacji Innowacyjnych Technologii Obronnych
we wspotpracy z Wojskowa Akademia Techniczng, wyznaczajg kierunki roz-
woju dla polskiej armii. To czy bedg zaimplementowane w procesie moder-
nizacji czy rozwoju zalezy od podmiotu oferujgcego dany wyréb. Niemniej,
nalezy stwierdzi¢, ze tego typu przedsiewziecia sg bardzo istotne dla Sit
Zbrojnych. Koncentrujemy sie obecnie na kilku strategicznych programach, ale najwazniejszy
jest system obrony powietrznej kraju. To jak zostanie zrealizowany, takze w zakresie offsetu
i transferu technologii, jest aktualnie kluczowym zadaniem stojgcym przed Ministerstwem
Obrony Narodowej. Polski przemyst zbrojeniowy, skonsolidowany w grupe PGZ dysponuje
potencjatem pozwalajgcym na znaczny udziat w budowie systemoéw obrony powietrznej kra-
ju WISEA i NAREW. Decyzje na temat wyboru systemu beda zapadaty w najblizszym czasie,
ale nie potrafimy udzieli¢ doktadnej informacji. Negocjacje sa prowadzone w ramach procesu
ciggtego. Na chwile obecng nie da sie oszacowac ceny zakupu, a tym bardziej jego reduk-
cji w przypadku udziatu (i w jakim zakresie) polskiego przemystu. Wszystko to jest aktualnie

przedmiotem negocjacji.

NOMINACIE

W KATEGORII PRZEMYStOWEJ
Maverick Marcin Jaworski — innowacyjne
antykorozyjne zabezpieczenie sprzetu
wojskowego

PCO S.A. — kamera termowizyjna KLW-1
Asteria

Robotics Inventions Sp. z 0.0. — autono-
miczny réj robotéw inspekcyjnych

SIRC Sp. z 0.0. — krzemowe mikrofalowe
uktady scalone na pasmo 10 GHz

Teldat Sp. z 0.0. — sieciocentryczna
platforma teleinformatyczna Jasmin
Wojskowe Zaktady tacznosci nr 1 S.A.
— mobilny wezet facznosci

Narodéw Zjednoczonych. Wojskowy Instytut
Techniki Inzynieryjnej byt jednym z 26 uczest-
nikdw tego projektu, ktérego liderem zostata
Krélewska Akademia Obrony z Brukseli.

— Pojawilismy sie w tym konsorcjum ze
wzgledu na bogate doswiadczenia zwigzane
z neutralizacja, wykrywaniem i niszczeniem
fadunkéw wybuchowych min przeciwpie-
chotnych, ktére stanowig gtéwne niebez-
pieczenstwo dla obywateli — podkresla
prof. Adam Januszko. — Zadaniem naszego
Instytutu byto opracowanie w tym projek-
cie takich zestawodw, ktére zagwarantujg
bezpieczenstwo ludziom i Srodowisku nie
powodujac  detonacji neutralizowanych
min. W ciggu 4 lat realizacji tego programu
wykonalismy piec takich narzedzi, i wszyst-
kie zostaty opatentowane.

Jednym z opracowanych narzedzi jest
pojemnik do przewozu i czasowego prze-
chowywania materiatéw wybuchowych
i przedmiotow niebezpiecznych. Prace nad
kazdym z narzedzi, facznie z ich testami
i raportowaniem do Komisji Europejskiej,
trwaty po ok. pét roku. To jest imponujacy
wynik. W te dziatania zaangazowany byt
20 osobowy zespdt naukowcow z WITI.
Byli to wybitni specjalisci m.in. od materia-
téw wybuchowych, konstrukcji stalowych,
chemicy i elektronicy. Zdobyte w projekcie
doswiadczenia postuzyty konstruktorom
do stworzenia zestawu do neutralizacji
min przeciwpancernych, ktérym bardzo
zainteresowane sg teraz kraje arabskie.

Chemiczny rozktad tadunku heksogenu
(RDX)

Oprdcz dwéch nominowanych w kon-
kursie projektow WITI zgtosit takze trzecie
urzadzenie do rozktadu heksogenu meto-
da chemiczna.

— Opracowane w Instytucie narzedzia
wykorzystywane sg w zestawach — uzupet-
nia prof. Adam Januszko, autor 16 patentéw.
— Neutralizator jest niezbedny do niszczenia
zapalnika, a metoda chemiczna do rozktadu
niebezpiecznych fadunkéw. Z silnego ma-
teriatu wybuchowego w wyniku zastoso-
wania opatentowanej metody chemicznej

NOMINACJE W KATEGORII NAUKOWE)
Instytut Matali Niezelaznych — bateria termicz-
na BTR-06 amunicji precyzyjnego razenia
Instytut Technologii Elektronowej

- polski tranzystor mikrofalowy PoIHEMT
AlGaN dla radiolokacji

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
—innowacyjny system amortyzacji
sterowany polem elektromagnetycznym
Politechnika Gdanska — system obrony
przeciwminowej OPM GtUPTAK
Wojskowy Instytut Techniki Inzynierskiej
— neutralizator wybuchowy

Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej
— urzadzenie tremoelktrochromowe

pozostaja tylko nieszkodliwe dla srodowiska
substancje jak woda, dwutlenek wegla i azot
dwuczasteczkowy, ktérym m.in. oddycha-
my. Te zadania wymagaty od nas sporego
wysitku, ale najwazniejsze jest to, ze stuzg te-
raz dobrej sprawie i bedg chroni¢ ludzi przed
nieszczesciem w réznych czesciach swiata.
Tak silne tadunki wybuchowe jak hek-
sogen byly dotychczas niszczone na poli-
gonach wojskowych metoda wybuchowa.
Zaleta innowacyjnego rozwigzania jest
niszczenie ich metodg niewybuchowsg i nie-
szkodliwg dla srodowiska. Metoda chemicz-
na pozwala na dokonanie rozktadu tadunku
heksogenu réwniez w warunkach polowych,
bezposrednio po rozbrojeniu min.

Technologie podwdjnego zastosowania

O nominacji nowatorskich rozwigzan
w dziedzinie obronnosci i bezpieczenstwa,
oprocz zaawansowanej technologii, decydo-
wat tez poziom gotowosci technologicznej,
przygotowanie prototypowych urzadzen do
wdrozenia i komercjalizacji oraz mozliwos¢
wykorzystania ich na rynku cywilnym.

— Staramy sie tworzy¢ technologie po-
dwdjnego przeznaczenia, poniewaz pienig-
dze publiczne s3 wéwczas duzo lepiej wyko-
rzystywane —zapewnia prof. Adam Januszko.
Bogate paristwa udowodnity, ze napedzaja
tez gospodarke. Wptywajg na podniesienie
dochoddéw i wzrost PKB. Znajdujg szerokie
zastosowanie na rynku cywilnym i sg pro-
duktem eksportowym.

Takie przeznaczenie majg tez urzadze-
nia opracowane i wykonane w \Wojsko-
wym Instytucie Techniki Inzynieryjnej, kto-
ry dziata od 1927 roku. Wczesniej zadania
zlecato Instytutowi gtéwnie Ministerstwo
Obrony Narodowej. Teraz, opracowane
technologie maga mie¢ wielu uzytkowni-
kéw, réwniez wsrdod odbiorcow cywilnych.
Juz niedtugo tysigce sztuk neutralizatoréw
min maja trafi¢ za granice do bezpiecznego
wykorzystania podczas rozminowywania
terendw w ramach prowadzonych tam,
pod sztandarem ONZ, akcji humanitar-
nych. Sa obecnie prowadzone negocjacje
z potencjalnymi odbiorcami. (jol)
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TECHNOLOGIA NIE TYLKO DLA SIt. ZBROJNYCH

Unikatowe kompetencje

Gotowym do wdrozenia i komercjalizacji uktadem scalonym przetwornika radarowego na
pasmo 8-12 GHz firma SIRC zakonczy wkrotce realizacje nowatorskiego projektu. Spétka ze
100-procentowym polskim kapitatem specjalizuje sie w zaawansowanych technologiach mikro-
elektronicznych, gtéwnie w projektowaniu uktadéw scalonych i zminiaturyzowanych sensoréw
radarowych. Opracowuje uktady scalone w technologii krzemowej SiGe BiCMOS, uktady ante-
nowe i cate systemy na bazie poszczegélnych komponentow.

Projekty firmy cechujg sie bardzo wysokim stop-
niem miniaturyzacji i niskim zuzyciem energii. Ak-
tualnie, realizowane sg ukfady i systemy radarowe
pracujgce w pasmach 10 GHz, 35 GHz i 120 GHz.

Firma stawia na innowacyjnosc¢ i bardzo mocno in-
westuje w prace badawczo-rozwojowe. Portfolio fir-
my obejmuje obecnie trzy projekty z NCBiR oraz dwa
projekty z Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).
W ramach projektéw dla ESA, spotka opracowuje
prototypy uktadéw scalonych, ktére w przysztosci
beda stanowié istotne elementy systemdéw radaro-
wych montowanych na satelitach z przeznaczeniem
do obserwacji Ziemi. ESA rozszerza wspotprace z SIRC
z uwagi na unikatowe kompetencje firmy i jakos$¢ do-
starczanych wynikdow, spetniajaca najwyzsze standar-
dy zwigzane z technologiami kosmicznymi.

Do konkursu ,Innowacje dla Sit Zbrojnych” firma
SIRC zgtosita prototyp innowacyjnego w skali Swiato-
wej, krzemowego ukfadu scalonego nadawczo-odbior-
czego MMIC z przeznaczeniem do budowy systeméw
radarowych krotkiego zasiegu na pasmo 10 GHz. Po-
myst na projekt jest efektem analizy potrzeb global-
nego rynku w zakresie zminiaturyzowanych uktadéw
i systemdéw radarowych. Zidentyfikowane zostaty
aplikacje, ktére wymagaja zastosowania efektywnych
energetycznie, pobierajgcych mato mocy i kompakto-
wych, tzn. zminiaturyzowanych uktadéw scalonych.
Synergia kompetencji zespotu pozwolita zmierzy¢ sie
z wyzwaniem opracowania pierwszych na swiecie,
komercyjnie dostepnych krzemowych uktadéw scalo-
nych integrujacych caty front-end radarowy, tzn. czesé¢
nadawczg i odbiorczg w pasmie 8-12 GHz. Dofinan-
sowanie na realizacje tych prac pozyskano z NCBiR w
ramach konkursu INNOTECH.

SIRC. — Zostaty pomierzone i zamontowane w obu-
dowy QFN, co pozwala na ich tatwy montaz na
ptytkach PCB. Druga i ostateczna wersja uktadéw
scalonych zostata juz wystana do produkcji. Nie-
mniej jednak, juz pierwsza wersja spetnia zatozong
specyfikacje. Liczymy, ze osiggniemy nawet jeszcze
lepsze parametry w wersji docelowe;j.

Opracowane uktady scalone znajda zastosowa-
nie w mobilnych i zminiaturyzowanych systemach
radarowych. Beda mogty by¢ montowane np. na
dronach, tak aby umozliwi¢ ich autonomiczng na-
wigacje i unikanie przeszkéd w powietrzu. Jest to
aktualnie ogromne wyzwanie. Wielkie firmy jak
Amazon planujg dostarcza¢ paczki i towary do
klientéw za pomocg drondw, a bez zminiaturyzo-
wanego systemu radarowego nie bedzie to moz-
liwe. Innym obszarem zastosowania sg systemy
ochrony perymetrycznej, gdzie radar zapewnia
niezawodne wykrywanie o0s6b, pojazdéw i innych
obiektéow w kazdych warunkach pogodowych,
w ciggu dnia, nocy, w deszczu czy mgle. Uktad sca-
lony firmy SIRC pozwoli na efektywna kosztowo
i energetycznie realizacje takich systeméw radaro-
wych przy zminimalizowanych rozmiarach sensora.
Juz teraz, w ramach powotanej spétki celowej, Ad-
vanced Protection Systems Sp. z 0.0., realizowany
jest innowacyjny na skale swiata, wielosensorowy
system do wykrywania dronéw, ktdry zawiera sen-
sor radarowy, akustyczny i wizyjny. System ten jest
dedykowany dla operatoréw infrastruktury krytycz-
nej oraz wiascicieli posesji i firm, do ochrony obiek-
téw przed dronami. (rp)

VCI- NOWATORSKA METODA ANTYKOROZYJNEGO ZABEZPIECZENIA SPRZETU WOJSKOWEGO

Sprzet jak nowy

Innowacyjna metoda zabezpieczenia antykorozyjnego polega na stosowaniu suchej metody
konserwacji za pomoca folii antykorozyjnej VCI. VCI to lotne inhibitory korozji — czasteczki che-
miczne o wiasciwosciach antykorozyjnych, ktére w procesie produkcji wtapiane sg w strukture
folii. Dziatajac na odlegtos¢ do 30-40 cm osadzajg sie na detalu tworzac niewidoczng warstwe

ochronna.

Proces konserwacji elementéw polega tylko na za-
pakowaniu czystego i suchego detalu w folie antykoro-
zyjng VCl Maverick M300 Military oraz na jej szczelnym
zamknieciu. Taki sposéb zabezpieczenia pozwala na
przechowywanie sprzetu wojskowego na okres nawet
do 10-ciu lat. Co wazne, dzieki tej metodzie nie jest
wymagana koniecznos$¢ kazdorazowego przepakowy-
wania sprzetu w momencie inwentaryzacji, zmiany
magazyniera czy przekazywania sprzetu. Folia antyko-
rozyjna VCl Maverick M300 Military jest transparentna,
co pozwala na przeprowadzenie powyzszych czynnosci
oraz identyfikacji numerdw seryjnych bez koniecznosci
rozpakowywania sprzetu. Wazna informacjg jest row-
niez fakt, ze sprzet po rozpakowaniu z folii antykorozyj-
nej VCI Maverick M300 Military jest niezwtocznie goto-
wy do uzycia — nie ma potrzeby mycia, $cierania oraz
rozkonserwowywania sprzetu, poniewaz czasteczki VCl
ulatniajg sie do atmosfery. Nie sg one przy tym szkodli-
we i nie zanieczyszczajg Srodowiska.

Dowolny element zapakowany w folie antykoro-
zyjng VCI Maverick M300 Military (a w przypadku
broni dodatkowo zabezpieczenie wnetrza lufy za
pomocay preta antykorozyjnego VCI Maverick M5003
Military) gwarantuje skuteczng ochrone catego de-
talu przed szkodliwym dziataniem korozji zaréwno
w okresie magazynowania oraz transportu.

— W zesztym roku uzyskalismy certyfikat Wojsko-
wego Instytutu Technicznego Uzbrojenia potwier-
dzajgcy ochrone szeregu multimetali w okresie
nawet 10-ciu lat — méwi Marcin Jaworski, dyrektor
firmy Maverick. — Zmiana sposobu magazynowania
oraz konserwacji sprzetu wojskowego ma ogromny
wptyw na zmniejszenie oddziatywania na srodowisko
naturalne, poprzez wyeliminowanie srodkéw ptyn-
nych oraz olejowych. Nastepuje obnizenie kosztow

Obnizeniu ulegaja rowniez koszty transportu we-
wnetrznego poprzez wykorzystanie mniejszej ilosci
srodkéw niezbednych do przeprowadzenia procesu
konserwacji (eliminacja srodkéw olejowych, ktére
dostarczane sg w opakowaniach zbiorczych — becz-
kach — powoduje zmniejszenie kosztéw transportu
wewnetrznego)

Projekt stanowi przetom w zakresie konserwacji
sprzetu wojskowego. Zaproponowana innowacyj-
na metoda zabezpieczenia nie wymaga stosowania
srodkdw smarnych. Zabezpieczenie VCI chroni szereg
multimetali przed korozjg oraz nie powoduje uszko-
dzen uktadéw optycznych oraz elektronicznych.

— Metoda VCI pozwala znacznie ograniczy¢ czas
i koszt konserwacji w stosunku do metody tradycyj-
nej — zapewnia dyrektor. — Projekt stanowi znaczne
uproszczenie w zakresie procedur oraz proceséw
zwigzanych z zabezpieczeniem sprzetu wojskowego
takiego jak bron, czesci zamienne, zestawy napraw-
cze, podzespoty, zespoty oraz pojazdy. Umozliwia
zmiane procedur oraz proceséw zwigzanych z inwen-
taryzacja sprzetu wojskowego co wigze sie ze znacz-
nym obnizeniem kosztéw zwigzanych z przechowy-
waniem zapaséw.

Stuzby Zbrojne posiadajg bardzo duzg ilos¢ sprze-
tu, ktérg muszg konserwowadé. Tradycyjna metoda
pochtania bardzo duzo czasu, pracy oraz $rodkéw
konserwujgcych. Innowacyjna metoda VCI ogranicza
W znacznym stopniu czas pracy potrzebnej do kon-
serwaciji, koszty zwigzane z konserwacjg, inwentary-
zacja, kontrolg oraz wszelkiego rodzaju czynnosciami
wymagajgcymi kontroli stanu sprzetu, chroni srodo-
wisko (folia antykorozyjna VCl oraz pret antykorozyj-
ny VCI podlega utylizacji tak jak polietylen) oraz po-
zwala na magazynowanie sprzetu bez koniecznosci

— Zrealizowalismy juz pierwsza wersje uktadow
scalonych — informuje Radostaw Piesiewicz, z firmy
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OPM GLUPTAK Z WYDZIALU OCEANOTECHNIKII | OKRETOWNICTWA POLITECHNIKI GDANSKIE]

Podwodny pogromca min

System obrony przeciwminowej OPM GLUPTAK opracowany na Wydziale Ocea-
notechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej przeznaczony jest do dziatan
zwigzanych z identyfikacjg i niszczeniem min morskich w akwenach o gtebokosci
od 5 do 200 m. Pozycje celu bojowego okresla i wykrywa okretowa stacja hydro-
lokacyjna lub sonar holowany za okretem. Na poczatku roku zakoriczono peten
cykl prac badawczych i rozwojowych dotyczacych tego systemu.

W jego sktad wchodzg pojazdy gtebino-
we jednorazowego uzytku GLUPTAK, ktdre
przenoszg w gtowicy obrotowej tadunki
wybuchowe do niszczenia min. Taki pojazd
jest napedzany silnikami elektrycznymi, za-
silanymi z wewnetrznej baterii akumulato-
row. Uktad czterech pednikéw poziomych
i dodatkowego w tunelu pionowym zapew-
nia wysoka manewrowos$¢. Maksymalna
predkos¢ pojazdu wzgledem wody wynosi
3 m/s. Przy predkosci 1 m/s wzgledem dna
w pradzie o predkosci 2 m/s misja przeciw-
ko celowi odlegtemu o0 400 m od okretu wy-
konywana jest w ciggu 10 minut.

System OPM GtUPTAK moze byc¢ stoso-
wany samodzielnie do zadan przeciwmi-
nowych lub jako element zintegrowanego
systemu zlozonego z autonomicznego
pojazdu rozpoznawczego (ALBATROS), wie-
lozadaniowego pojazdu sterowanego i za-
silanego kablem (UKWIAL lub MORSWIN).
W takiej konfiguracji moze by¢ efektywnie
wykorzystany do rozpoznania, identyfikacji
i niszczenia min nawet w najbardziej ztozo-
nych warunkach taktycznych.

Wyrdzniajace cechy pojazdu GLRUPTAK
Wybuchowy tadunek niszczacy prze-
chowywany jest poza pojazdem i mon-
towany przed bojowg misjg przeciw-
minowa. To znacznie utatwia obstuge
logistyczng. Konstrukcja gtowicy bojowej
umozliwiainstalowanie réznych urzadzerido

identyfikacji i niszczenia min. Cechg wy-
rézniajacq jest takze mozliwos¢ celowania
w petnej potsferze oraz zdolno$¢ do wyko-
nywania zadan w pradach do 2m/s. Jedna
konstrukcja spetnia wymagania pojazdu
bojowego i treningowego, ktéry
moze by¢ wykorzystywany do
celéw rozpoznawczych. Moze
by¢ réwniez przenoszony przez
pojazd MORSWIN w celu zwiek-
szenia zasiegu oraz stosowany
z brzegu lub z dowolnej jednost-
ki ptywajace i helikoptera.

Fot. M. Dura

Gtlowica bojowa

Gtowica bojowa pojazdu
zawiera wybuchowy tfadunek
kumulacyjny umieszczony w
dziobowej czesci kadtuba. Kon-
strukcja specjalnie  zaprojek-

towanego fadunku umozliwia uzyskanie
odtamkdw o predkosci ponad 5 km/s, co za-
pewnia pobudzenie wszystkich materiatow
wybuchowych stosowanych do elaboracji
min morskich. Aby zniszczy¢ mine operator
nakierowuje fadunek kumulacyjny na wy-
brany punkt na jej kadtubie i wysyfa kodo-
wany sygnat odpalajacy.

Urzadzenia nawigacyjne i obserwacyjne
Zespdt urzadzen nawigacyjnych i ob-

serwacyjnych przeznaczony jest do wy-

znaczania chwilowe]j pozycji i orientacji

Zdalnie sterowany, samobiezny tadunek wybuchowy jednorazowego
uzytku typu GEUPTAK

utylizacji, poprawa warunkéw BHP oraz magazyno-

przeprowadzania ponownej konserwacji nawet przez

okres 10 lat. (ak)

fadunku niszczacego w przestrzeni wodnej
i wzgledem dna oraz wyszukiwania i iden-
tyfikacji celu. W sktad zespotu wchodza:
kamery telewizyjne -nawigacyjna i celow-
nicza, lampy o$wietlajace typu LED, stacja
hydrolokacyjna, kompas magnetyczny z
miernikiem przechytéw i przegtebien. Po-
zostate urzadzenia to echosonda (miernik
odlegtosci od dna), miernik cisnienia (gte-
bokosciomierz), transponder systemu na-
wigacyjnego i celownik laserowy.

Konsola operatora

Konsola operatora systemu OPM GtUP-
TAK przeznaczona jest do montazu na
dowolnym okrecie, w helikopterze lub na
brzegu. Na jej pulpicie zamontowane s3
komponenty stuzace do sterowania funk-
cjami pojazdu: klawiatura sterownicza, pul-
pit sterowniczy stacji hydrolokacyjnej
pojazdu, dwuosiowe zadajniki ruchu
A'i B, przyciski funkcyjne, wigcznik za-
silania konsoli sterowniczej oraz pulpit
sterowniczy zespotu zabezpieczajaco-
odpalajacego fadunek niszczacy.

Przewdéd sterowniczy

W podstawowej metodzie uzycia
pojazdu, jako linie tacznosci pomiedzy
nim, a pulpitem operatora stosuje sie
pojedyncze wiékno optyczne o $redni-
cy 0,25 mm. W czasie ruchu tadunku
do przodu jest on wyciggany z pojem-
nika zgodnie z zapotrzebowaniem. Nie

oboty podwodne wykorzystuje sie do niszczenia min morskich, a takze do penetracji dna w poszukiwaniu zt6z surowcowych dla przemystu

wydobywczego i energetycznego. Ze wzgledu na specyficzne warunki eksploatacji ich uzytkownicy wymagaja coraz bardziej niezawodnych
i fatwych w obstudze urzadzen do prowadzenia takich dziata. Uczeni z Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej s3 do
tego bardzo dobrze przygotowani. Od lat prowadzg badania naukowe i prace rozwojowe w zakresie projektowania i wdrazania pojazdéw gtebi-
nowych na $wiatowym poziomie. Opracowali wiele urzagdzer nowej generacji z napedami elektrycznymi i hydraulicznymi oraz kompozytowymi
elementami konstrukcyjnymi. Wspdlnie z partnerami przemystowymi w listopadzie 2015 r ztozyli w Narodowym Centrum Badar i Rozwoju
whniosek o dofinansowanie projektu badawczo-rozwojowego na opracowanie przetomowej technologii podwodnego robota mobilnego duzej
mocy do prowadzenia dziatat w warunkach bardzo silnych pradéw. Projekt pn. Robot Il miat sie zakoriczy¢ komercjalizacjg. Wniosek zostat
jednak odrzucony. Eksperci nie docenili przefomowej technologii. Zamiast miedzynarodowego sukcesu i budowania polskiej marki w Swiecie

czeka nas znéw niewykorzystana szansa.

przewiduje sie jego odzyskiwania. W wersji
obserwacyjnej i treningowej pojazdu wyko-
rzystywany jest kabel wielokrotnego uzytku
o $rednicy 2 mm zawierajgcy wiékno op-
tyczne oraz wigzke widkien Vectran o wyso-
kiej odpornosci na zerwanie.

Prace badawcze i wdrozeniowe

Innowacyjna  dziatalno$¢  twdrcow
Wydziatu Oceanotechniki i Okretowni-
ctwa Politechniki Gdanskiej na rzecz Sit
Zbrojnych RP, a zwtaszcza Marynarki Wo-
jennej rozpoczeta sie w okresie miedzy-
wojennym. Od tego czasu zrealizowano
kilkadziesigt prac badawczych i wdroze-
niowych. Jednak decydujace znaczenie
dla poziomu innowacyjnosci przemystow
morskich ma wyksztatcenie niemal 9000
inzynieréw i pracownikdw naukowych,
ktorzy zbudowali, budujg i beda budowac
wszystkie polskie okrety i ich wyposazenie.

Obok podstawowej dziatalnosci  dy-
daktycznej, Wydziat OiO od ponad 40 lat,
prowadzi prace nad robotycznymi urzadze-
niami dla techniki gtebinowej, w tym nad
pojazdami podwodnymi dla celéw m.in.
obrony przeciwminowej. Efektem tych prac
sg systemy OPM o kryptonimach Ukwiat,
GLUPTAK, Albatros i Morswin. System OPM
Ukwiat stosowany jest na niszczycielach min
Marynarki Wojennej RP od roku 1999. Na
poczatku roku zakoriczono peten cykl prac
badawczych i rozwojowych dotyczacych sy-
stemu OPM GLUPTAK.

Wykorzystujac zaplecze intelektualne
i naukowo badawcze Wydziatu Oceano-
techniki i Okretownictwa oraz pozostatych
wydziatéw uczelni, Centrum Morskich
Technologii Militarnych Politechniki Gdan-
skiej prowadzi dziatalnos¢ produkcyjng
i ustugowa na rzecz Sit Zbrojnych RP. Cen-
trum produkuje, modernizuje i dostarcza
Marynarce Wojennej RP okretowe i lot-
nicze systemy hydroakustyczne i magne-
tyczne, w tym stacje demagnetyzacyjne,
poligony pomiarowe i systemy robotyki
podwodne;j. (Ir)
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HUMANIZACJA TECHNIKI W KSZTALCENIU ELIT DLA GOSPODARKI I ADMINISTRAC]I

Inzynier to nie technokrata

Akademicki etos ksztatcenia studentow odpowiadajacy wspotczesnym potrzebom rynku pracy i rozwoju cywi-
lizacyjnego jest wpisany w bogatg tradycje Politechniki Warszawskiej. Najlepsza polska uczelnia techniczna
z bardzo silng pozycja edukacyjng i naukowo-badawczg, skutecznie konkuruje z czotowymi osrodkami akade-
mickimi w kraju i za granica. Utrzymanie tej pozycji wymaga statego doskonalenia i szybkiego reagowania na
dynamiczne zmiany zachodzgce we wspdtczesnym Swiecie. To jest jeden z najwazniejszych priorytetow dla
prof. dr. hab. inz. JANA SZMIDTA (n.z.), rektora Politechniki Warszawskiej. Wczesniej rektor petnit funkcje prodzie-
kana i dziekana Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych. Specjalizuje sie w zagadnieniach z zakresu mikro-
elektroniki, technologii pétprzewodnikowych oraz nowej generacji podtozy dla mikroelektroniki i optoelektroni-
ki. Kierowany przez profesora zespo6t badawczy wykorzystuje jego doswiadczenie technologiczno-konstrukcyjne
do wytwarzania struktur, przyrzadow i uktadow na potrzeby techniki sensorowej i mikrosystemowej, zaréwno
w technologii monolitycznej jak i hybrydowej.

— Naukowiec musi by¢ menedzerem,
zeby sprostac tym wyzwaniom?

— Predyspozycje menedzerskie sg nie-
zbedne do zarzadzania tak duzg uczelnia.
Bez tej umiejetnosci nawet najwieksze
autorytety naukowe nie podotajg tym
trudnym zadaniom. Trzeba nie tylko do-
brze zna¢ problemy srodowiska akademi-
ckiego, ale takze skutecznie je rozwigzy-
wac i bardzo szybko reagowac na zmiany
jakie dokonuja sie w $wiecie i w naszym
najblizszym otoczeniu. Na wtadzach uczel-
ni spoczywa wielka odpowiedzialno$¢, ale
najwieksza na rektorze, bo odpowiada za
wtasciwy dobdr kadry akademickiej, sy-
stem ksztatcenia, polityke inwestycyjng
i finansowa uczelni oraz za decyzje i zo-
bowigzania podjete na réznych szczeb-
lach uczelni, ktéra zatrudnia ponad 4600
pracownikéw. Z tym ryzykiem trzeba sie
nie tylko zmierzy¢, ale miec¢ réwniez prze-
konanie, ze to co zaplanowano uda sie
zrealizowaé. Mnie tej wiary na szczescie
nie brakuje, bo widze efekty. Dobra edu-
kacja potgczona z interdyscyplinarnoscia
badan naukowych, dostepem do $wietnie
wyposazonych laboratoriéw oraz mie-
dzynarodowe sukcesy studentéw i uczo-
nych sg potwierdzeniem, ze Politechnika
Warszawska stale umacnia swojg pozycje
wsrod krajowych i zagranicznych uczelni.
Zabiegamy o to wspdlnie z calg spotecz-
noscig akademicka. Mozna to osiggnac
wytacznie dzieki zespotowej pracy, bo
jednostka sama niczego nie zdziata.

— We wspoétczesnym swiecie technika
zmienia sie w zawrotnym tempie. Czy
programy nauczania w zawodach inzy-
nierskich nadazajq za tym postepem?

— Te szybkie zmiany troche nas w tym
wyscigu wyprzedzajg, bo trudno nadgzyc
za tak dynamicznym rozwojem technolo-
gii i narzedzi teleinformatycznych. Wiek
XX byt wiekiem elektroniki i informatyki.
Teraz nadeszta era automatyki i robotyki,
ktéra wchodzi w kazdg dziedzine i sfere
zycia. Cztowieka wypierajg maszyny, kto-
re wykonujg rézne procesy lepiej i do-
ktadniej. Od tego nie ma juz odwrotu, ale

Fot. Archiwum
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wszystko ma tez swoje granice. Wszech-
obecna automatyzacja kreuje bezrobo-
cie. Wprowadzajgc nowe trendy i kierunki
musimy sobie zdawac sprawe ze skutkéw
spotecznych tych zmian i bierzemy to pod
uwage w naszych dziataniach dydaktycz-
nych i naukowych. W systemie ksztatce-
nia studentéw na wydziatach technicz-
nych najwazniejsze sg dobre podstawy
wiedzy inzynierskiej i dostep do narzedzi
informatycznych. My im to zapewniamy
na bardzo wysokim poziomie i ksztatcimy
wysmienitych inzynieréw, ktérzy radzg
sobie w kazdej zaawansowanej specjal-
nosci. Okres studiéw nie moze by¢ jednak
koricem edukacji. Jest raczej przygoto-
waniem do pogtebiania i uzupetniania
wiedzy przez cate zycie, bo $wiat szybko
sie zmienia. Ksztatcenie w zawodach in-
zynierskich juz od pewnego czasu wycho-
dzi tez poza tradycyjng technike. Bardzo
wazng sprawa staje sie jej humanizacja
i myslenie o cztowieku, ktéremu ma stu-
zy¢. Odpowiedzialnos¢ spoteczna odgry-
wa tu coraz wieksza role. Powinnoscig
najlepszych uczelni w kazdym panstwie
jest ksztatcenie elit spoteczenstwa. To sie
przenosi poézniej na wszystkie dziedziny
zycia od polityki, parlamentu po gospo-
darke. Politechnika staje sie coraz bar-
dziej takim uniwersytetem technicznym

z szeroko rozwinietymi naukami spotecz-
nymi i ekonomicznymi. Na takie spotecz-
no-humanistyczne wyksztatcenie musimy
teraz zwracac szczegdlng uwage.

— Nowy model ksztatcenia wymaga
tez wprowadzenia zmian organizacyj-
nych w uczelni?

— Powotalismy nowe wydziaty w Poli-
technice Warszawskiej, ktére doskona-
le przygotowuja menedzeréw do pracy
w polskich i europejskich stuzbach pub-
licznych oraz samorzadowych, admini-
strujgcych instytucjami, a takze miastem,
wojewddztwem lub regionem. Te nie-
techniczne wydziaty: Administracji i Nauk
Spotecznych oraz Zarzadzania zajmujg
sie dziatalnoscig dydaktyczng i naukowg
w dziedzinie bardzo szeroko pojetej prob-
lematyki ekonomiczno-spotecznej, praw-
nej i humanistycznej. W Ptocku bardzo
preznie dziata tez Kolegium Ekonomiczno
-Spoteczne PW, ktdre oprdcz zajeé dydak-
tycznych wykonuje prace naukowo-ba-
dawcze zlecane przez przemyst w zakresie
analiz ekonomicznych, controllingu i wy-
ceny przedsiebiorstw. Ten osrodek i nowe
wydziaty politechniki znajduja sie réwniez
w polskiej czotéwce jesli chodzi o ksztat-
cenie, a takze wyniki badan naukowych.
Szczegblne miejsce w naszej strukturze
zajmuje tez Szkota Biznesu PW, ktéra od
ponad 20 lat ksztatci miedzynarodowa
kadre menedzerska. To jest najlepsza re-
komendacja i gwarancja najwyzszej jako-
$ci naszych programéw nauczania. Tak je
dostosowalismy do dynamicznych zmian
zachodzacych w Swiecie, aby uczyly koja-
rzy¢ technike, ekonomie i humanistyczng
wiedze o cztowieku.

— To wptyneto na interdyscyplinar-
nos¢ prowadzonych zajeé¢ dydaktycznych
i prac badawczych?

— Taka forma edukacji i pracy zespoto-
wej przynosi najwiecej korzysci, dlatego
to robimy. Wzorujemy sie na najlepszych
uczelniach Swiata. Centra i platformy
naukowe, ktére powstaty w Politechni-
ce Warszawskiej dzieki m.in. funduszom

tgczna kwote ok. 94 min zt.

Pa/itechnlka Warszawska posiada 40 budynkéw w Warszawie i w Ptocku. Wiekszos¢
obiektow dydaktycznych i badawczych jest wyposazona w aparature i urzgdzenia
na Swiatowym poziomie, ale sq tez takie pracownie, ktdre wymagajg natychmiastowej
modernizacji i remontu. Uczelnia o Swiatowej renomie nie moze odstawac od obowig-
zujgcych w tym zakresie standarddw. Dla wtadz uczelni jest to priorytet, ale pozyskanie
pieniedzy na ten cel nie jest tatwe. Decyzje lezq po stronie rzqdu. Z pewnosciq inwestycje
w modernizacje przestarzatych laboratoriow zwrdcq sie wielokrotnie.

Na 32 kierunkach dwudziestu wydziatéw Politechniki Warszawskiej ksztatci sie ponad
37 tys. 0s6b. Prawie 27 tys. na studiach stacjonarnych, 7700 na niestacjonarnych, okoto
1200 na doktoranckich, a 1500 to stuchacze studiow podyplomowych. Politechnika za-
trudnia blisko 4600 pracownikéw. Prawie 2200 stanowig nauczyciele akademiccy, w tym
ponad 270 profesoréw i 400 uczonych ze stopniem doktora habilitowanego. Ponad tysigc
wyktadowcdw to doktorzy. Kadra administracyjna, techniczna i obstugi liczy 2400 osdb.
W 2015 roku pracownicy naukowi PW realizowali ok. 540 projektéw badawczych. W la-
tach 2011 — 2014 uczeni otrzymali ponad 220 grantdw z Narodowego Centrum Nauki na

unijnym skupiajg naukowcdéw z réznych
wydziatow. taczenie wysitkoéw tworczych,
naukowo-badawczych i rozwojowych daje
bardzo dobre efekty. Z takiej wspotpracy
powstajg najbardziej innowacyjne roz-
wigzania. Dla przyktadu, budujemy chyba
jeden z najwiekszych ptatowcow na swie-
cie, ktdry jest teraz wyposazany. W tym
przedsiewzieciu bierze udziat prawie 10
wydziatéw, na 20 istniejacych w Politech-
nice Warszawskiej. Dzieki intensywnej
wspotpracy silnych centréw naukowo
-badawczych znacznie lepiej jestesmy
tez postrzegani na zewnatrz. Stajemy sie
woéwczas wiarygodnym partnerem np. dla
Polskiej Grupy Zbrojeniowej, Grupy Azoty
czy innych wielkich polskich i zagranicz-
nych koncernéw. Srodowiska naukowe
i biznesowe od lat $cisle wspdtpracuja
ze sobg na rzecz innowacji oraz rozwija-
ja wspdlne projekty w rdéznych sferach
gospodarki. Nasi partnerzy moga nam
powierza¢ powazne problemy do rozwia-
zania, bo stanowimy zespot ztozony z wy-
bitnych specjalistéw i mozemy wspdlnie
dokonywaé rozwigzarn przetomowych.
Nie da sie rowniez wykluczy¢ pewnego
ryzyka, poniewaz uczelnia prowadzi prze-
de wszystkim badania podstawowe. Sta-
ramy sie oczywiscie, aby te prace stuzyty
jak najlepiej rozwojowi gospodarczemu
kraju, ale porazki tez mamy wkalkulowa-
ne w nasze dziatania. Tak zresztg dzieje
sie w srodowisku akademickim na catym
Swiecie, bo badania zawsze byty i bedg
obarczone pewnym ryzykiem.

— Czteroletnia kadencja wtadz uczelni
koriczy sie za kilka miesigcy. Jest to oka-
zja do rozliczenia sie z sukceséw i pora-
zek. Mozna juz dokonac takiego podsu-
mowania?

— ZrealizowaliSmy strategiczne zato-
Zenia i to jest najwiekszy sukces wiadz
uczelni w tej kadencji. W maksymalnym
stopniu wykorzystalimy znaczace $rod-
ki unijne przeznaczone na rozwdj infra-
struktury naukowo-badawczej, wyposa-
zenie laboratoriéw i pracowni w bardzo
nowoczesne urzgdzenia. Dzieki temu

w sektorze zaawansowanych technolo-
gii mamy kolejne, wybitne osiagniecia
w zakresie m.in. robotyki, nowatorskich
systemdw sterowania, obiektow bezza-
togowych, technik rakietowych i satelitar-
nych, silnikéw do samochodéw hybrydo-
wych i wielu innych rozwigzan, z ktérych
jestesmy bardzo dumni. Pomimo pewne-
go ryzyka udato nam sie w bardzo krét-
kim czasie wybudowac wielkie Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii, ktére zajmuje sie implemen-
tacjg prac naukowo-badawczych w prze-
mysle i gospodarce. Kazdego dnia CZIiTT
jest oblegany przez uczonych i mtodziez
z ponad 140 studenckich két naukowych,
ktérzy majg nareszcie wspaniate miejsce
do kreatywnych dziatan. Tam powstaja
fantastyczne pomysty. W czasie cztero-
letniej kadencji zbudowalismy tez kilka
bardzo specjalistycznych laboratoridw,
w tym grafenowe, w ktérym uczestniczg
naukowcy, doktoranci i studenci z 6 wy-
dziatéw. Koriczymy tez CEZAMAT, budowe
wielkiego centrum, ktére stanowi dla nas
brame do rozwoju super nowoczesnych
technologii. Mozna jeszcze dtugo wymie-
nia¢ dokonania ostatnich lat, ale zaczyna-
my sie juz koncentrowac na nowych zada-
niach. Biore udziat w wyborach na kolejna
kadencje 2016-2020, zeby te dziatania
kontynuowac. Przez te cztery lata zdoby-
tem cenne doswiadczenie, ktére bardzo
sie przyda, bo przed nami jeszcze sporo
pracy. Zabiegamy mocno o zwigkszenie
autonomii uczelni, jej odbiurokratyzowa-
nie, zmiane regulacji prawnych nie tylko
z obszaru szkolnictwa wyzszego, ale np.
prawa pracy czy prawa zamowien pub-
licznych, ktére bardzo utrudniajg i kom-
plikujg dziatalno$¢ uczelni. Zabierajg nam
mndstwo czasu i energii, ktérg uczeni
powinni spozytkowac na ksztatcenie stu-
dentéw i badania naukowe. Jestem prze-
konany, ze deregulacja potaczona z dobrg
edukacja, entuzjazmem i wiarg w sukces
moze przynies¢ naprawde wspaniate
efekty w systemie ksztatcenia elit dla pol-
skiej administracji i gospodarki.
Rozmawiata Jolanta Czudak

PROF. DR HAB. INZ. ZDOBYStAW GORAJ Z WYDZIAtU MECHANICZ-
NEGO ENERGETYKI | LOTNICTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIE)J
ealizacja jednego z najwiekszych programow ba-
dawczych Politechniki Warszawskiej PW-100 roz-
poczeta sie w ubiegtym roku. Konstrukcyjny projekt
podzielono na trzy etapy. Pierwszy zaktada budowe
zatogowego samolotu do przetestowania w locie wielu
systemoéw poktadowych najnowszej generacji. W kolej-
nych fazach rozwojowych powstanie bezzatogowy system przeznaczony
do zastosowan militarnych i paramilitarnych. System PW-100 bedzie petnit
funkcje zwiadowcze, monitorujace i bojowe z putapu 7 km.
Zatozylismy sobie ambitnie, ze pierwszy lot tego samolotu odbedzie sie w dru-
giej potowie 2017 roku. Wszystko zalezy jednak od srodkéw na realizacje tego
projektu. Mielismy nadzieje na dofinansowania z NCBR, ale wtasnie otrzyma-
lismy decyzje odmowna. Wspdlnie z naszym partnerem przemystowym sta-
ralismy sie o 10 min zt na wyposazenie samolotu w zaawansowane systemy
poktadowe, ktore z wiekszosci sami wykonamy w PW. Po odrzuceniu naszego
whniosku nadal musimy szuka¢ wsparcia. Mamy Swietnych specjalistow i ten
ogromny potencjat chcemy teraz w petni wykorzystac. Bedzie to praca ze-
spotowa angazujaca w to wielkie przedsiewziecie wiele wydziatéw PW. Kadtub
jest juz gotowy. Byt wystawiany podczas ubiegtorocznych obchoddw stulecia
odrodzenia tradycji nauczania w jezyku polskim w PW, ktéra istnieje od prawie
200 lat. Jednym z gtéwnych inicjatoréw catego projektu jest prof. Jan Szmidt,
rektor Politechniki Warszawskiej, ktory wszystkich mocno motywuje do reali-
zacji tego ambitnego zadania. Ta pozytywna energia udziela sie catemu zespo-
towi i jestesmy przekonani, ze pan rektor bedzie nas tak intensywnie wspierat
i pomagat w realizacji tego projektu réwniez w nastepnej kadencji.

PROF. NZW. DR HAB. INZ. ROBERT GLtEBOCKI DYREKTOR
UCZELNIANEGO CENTRUM BADAWCZEGO OBRONNOSCI
1 BEZPIECZENSTWA POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

rzy lata temu PW z inicjatywy rektora postanowita wyjs¢
Tnaprzeciw potrzebom zwigzanym z budowg w naszym
kraju systemu obrony powietrznej. Powotano 13 specjali-
stycznych zespotéw naukowych, aby wigczy¢ sie intensyw-
nie w badania nad rozwojem technik rakietowych. Mamy
wybitnych specjalistéw w dziedzinie radaréw, systemow ste-
rowania, gtowic optoelektronicznych, silnikéw, paliw rakietowych, kryptologii
i aerodynamiki. Posiadamy wiedze, ktdra jest potrzebna do skonstruowania ra-
kiety. Staralismy sie nasza propozycjg zainteresowa¢ MON. Ztozylismy wniosek
o dofinansowanie dwuletniego okresu badawczego, aby brakujace technologie
przetestowac w wersji laboratoryjnej i zaoferowac krajowemu przemystowi.
Przez te trzy lata nie otrzymalismy ani grosza na takie badania od MON i NCBIR.
Robimy je z pieniedzy PW i dotacji zagranicznych firm, ktére z nami wspétpra-
cuja. Dysponujemy jednak bardzo niewielkimi srodkami. Na przeprowadzenie
powaznych badan potrzebne sg o wiele wieksze pienigdze. Warto tu wspo-
mnie¢, ze Turcja w ciggu 10 lat zbudowata swoj przemyst rakietowy, poniewaz
rzad zainwestowat w ten sektor duze pienigdze. Polska jest krajem o znacznie
wyzszej kulturze technicznej niz Turcja i réwnie szybko mozemy zbudowac wias-
ny efektor dla obrony powietrznej, ale nie zrobimy tego za darmo. Nalezy tu
nadmienic, ze rakiety sg najwazniejszym i najdrozszym elementem w zestawie
obrony powietrznej kraju. Jesli skupimy sie na rozwoju technik rakietowych, to
wielkie pienigdze zostang w kraju. Technologie rakietowe s3 na pewno w za-
siegu polskiego przemystu i nauki. Specjalistéw w tej dziedzinie juz ksztatcimy
w PW. Potrzebna jest tylko dobra wola i decyzja wtadz.

PROF. PIOTR MONCARZ, WYKtADOWCA UNIWERSYTETU
STANFORDA, WSPOLTWORCA US-POLAND INNOVATION HUB
| PRZEWODNICZACY RADY US-POLISH TRADE COUNCIL:

ysoki poziom ksztatcenia i wszechstronny zakres

badan stale umacnia pozycje Politechniki Warszaw-
skiej w elitarnym gronie najbardziej renomowanych uczel-
ni. Mamy okazje do takiej konfrontacji na Uniwersytecie
Stanforda w Kalifornii, ktéry rekrutuje najzdolniejszych stu-
dentéw z catego $wiata i jest kuznig noblistow. Niedawno
goscilismy na kilkutygodniowych warsztatach liczne grupy mtodych polskich
naukowcow w ramach realizowanego wspdlnie programu Top 500 innovators.
Doktoranci z Politechniki Warszawskiej wyrdzniali sie swoja wiedzg i dosko-
natym przygotowaniem do roli naukowca w nowoczesnym spoteczeristwie.
To dobre przygotowanie potwierdzajg réwniez inne nasze kontakty. Mamy
bardzo intensywna wspdtprace miedzy Wydziatem Architektury PW i jego od-
powiednikiem na US. W miedzynarodowym programie Global Team, Global
Project, zawsze jest po kilka osob z tego wydziatu. Z duma moge powiedziec,
ze wielokrotnie liderem takiego zespotu zostaje osoba z PW. Wielki ukton dla
Srodowiska akademickiego i dziekana Wrony, ktéry juz dos¢ dawno podijat de-
cyzje o udziale uczelni w tym programie, ktéry bardzo mocno wpisuje sie w no-
woczesny system ksztatcenia. Zafuje, ze inne wydziaty PW nie wspétpracuja
znami z takg samg intensywnoscia, ale mam nadzieje, ze to sie z czasem zmie-
ni, aby obie strony z tej wspdtpracy naukowej odniosty jak najwiecej korzysci.
Politechnika dysponuje teraz infrastrukturg na $wiatowym poziomie i prowa-
dzi coraz bardziej wyrafinowane badania we wspdtpracy z miedzynarodowym
Srodowiskiem akademickim. Uczeni pracuja w zespotach noblowskich, dlatego
wierze, ze kiedys otrzymajg Nobla za swoje odkrycia.
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POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA - NOWOCZESNA, INNOWACYJNA UCZELNIA TECHNICZNA

Ksztalci od po6t wieku

Politechnika Swietokrzyska, jedyna w wojewddztwie $wietokrzyskim uczel-
nia techniczna, ma 50 lat. Poczatek data jej Kielecko-Radomska Wieczorowa
Szkota Inzynierska, ktéra powstata 3 czerwca 1965 roku z potgczenia Osrod-
ka Studiow dla Pracujacych w Kielcach i istniejacej Szkoty Inzynierskiej
w Radomiu. Uwaza sie jg za kontynuatorke swojej historycznej poprzed-
niczki — dziatajacej w Kielcach w latach 1816 — 1826 r. Szkoty Akademiczno-
Gorniczej — pierwszej na ziemiach Krdlestwa Polskiego wyziszej uczelni tech-
nicznej, powotanej przez wybitnego reformatora i patriote, ks. Stanistawa
Staszica. Powstanie obu tych uczelni miato mocne uzasadnienie w tradycji
gospodarczej regionu, stanowigcego niegdys obszar Zagtebia Staropolskie-
go, w latach trzydziestych ubiegtego wieku — Centralnego Okregu Przemy-
stowego, a wspétczesnie — rejon modernizujgcych sie przemystéw: maszy-
nowego, materiatéw budowlanych, wydobywczego i motoryzacyjnego.

W tym roku wspdlnie z Akademia
Gorniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszi-
ca i Politechnikg Warszawska $wietujemy
200 — lecie wyzszego szkolnictwa tech-
nicznego na ziemiach polskich. 25 lutego
w Patacu Biskupéw Krakowskich w Kiel-
cach, w ramach obchodéw jubileuszu,
odbyto sie wspdlne posiedzenie Senatow
tych trzech uczelni, ktérych korzenie sie-
gajg czasow funkcjonowania w XIX w.
Szkoty Akademiczno-Gérniczej.

Ksztatcenie w zawodach technicznych
jest najwazniejszym zadaniem Politechni-
ki. Liczba absolwentéw i ich osiggniecia
zawodowe dajg powody do satysfakcji.
Te liczaca ponad 40 tysiecy osdb spotecz-
no$¢ tworza inzynierowie, dyplomowani
ekonomisci (w Radomiu byt w pierwszych
latach Wydziat Ekonomiczny), licencjaci,
magistrzy, doktorzy, doktorzy habilitowani
i profesorowie. Odnoszg sukcesy nie tylko
w wyuczonych specjalnosciach — sa wsrdd
nich politycy, pracownicy administracji
rzgdowej i samorzadowej, a takze ludzie
mediéw i show biznesu.

Dzisiaj Politechnika jest uczelnig skfa-
dajacay sie z pieciu wydziatéw: Wydziatu
Budownictwa i Architektury; Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki;

PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNE] W PLONSKU SP. Z 0.0.

Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i In-
formatyki; Wydziatu Mechatronikii Budowy
Maszyn oraz Wydziatu Zarzadzania i Mode-
lowania Komputerowego. Uczelnia ksztafci
okoto 10 000 studentéw w ramach 19 kie-
runkdéw i w zakresie ponad 50 specjalnosci.

Fot. Jakub Kulpa

|

Uczelnia ma prawo do nadawania stop-
nia doktora nauk technicznych w siedmiu
dyscyplinach: automatyka i robotyka, bu-
downictwo, inzynieria Srodowiska, elektro-
technika, inzynieria produkcji, mechanika
oraz budowa i eksploatacja maszyn, a takze
prawo do habilitowania w trzech dyscypli-
nach: budowa i eksploatacja maszyn, bu-
downictwo oraz elektrotechnika.

Politechnika jest uczelnig w petni akade-
micka oferujaca studia pierwszego, drugie-
go i trzeciego stopnia. Aktualnie zatrudnia
500 nauczycieli akademickich.

Baze lokalowg uczelni stanowi, usytuo-
wany na terenie 22-hektarowego kampusu
w centrum miasta, kompleks pieciu budyn-
kéw dydaktycznych z halami laboratoryj-
nymi, unikatowe w skali kraju Centrum La-
serowych Technologii Metali, nowoczesny
gmach Rektoratu i Biblioteki Gtéwnej, no-

Prof. Stanistaw Adamczak, rektor Politechniki Swietokrzyskiej podczas uroczystej inauguracji roku
akademickiego 2014/2015 odbiera medal dostarczony przez tazika marsjanskiego skonstruowanego

przez studencky druzyne Impuls

Fot. Kamil Dziewit
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Energooszczedny, ,inteligentny” budynek - siedziba Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki

i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej - zasilany z odnawialnych zrédet energii

woczesne audytorium na 600 miejsc, szes¢
domoéw akademickich kompleksowo wyre-
montowanych i rozbudowanych z dotacji
MNISW oraz s$rodkéw wiasnych uczelni,
dwa budynki z lokalami mieszkalnymi, ob-
szerny budynek z siedzibg, miedzy innymi,
klubu ,,Pod Krechg” oraz hale laboratoryjne
i budynki biurowo-dydaktyczne Wydziatu
Mechatroniki i Budowy Maszyn w Dabro-
wie k. Kielc — tworzac tzw. ,maty kampus”
o powierzchni 2,75 hektara.

Uczelnia posiada réwniez hale dydak-
tyczno-sportowg, ktéra zapewnia wtas-
ciwe warunki rozwoju kultury fizycznej
studentéw. Studenci majg mozliwosé
uczestniczenia w studenckim ruchu kul-
turalnym, sportowym i turystycznym, po-
przez dziatajgce na Uczelni Centrum Spor-
tu, Akademicki Zwigzek Sportowy i liczne
kluby zainteresowan.

Znaczacym elementem dla rozwoju Po-
litechniki Swietokrzyskiej jest dziatalno$¢
inwestycyjna, oparta na srodkach z fun-
duszy europejskich. Pozwolity one zmo-
dernizowac istniejacg zabudowe uczelni,
umozliwity budowe nowych obiektow
dydaktycznych i badawczych, a takze uno-
woczesnienie na najwyzszym poziomie
zaplecza badawczego w laboratoriach.

Eksperyment zakonczony sukcesem

Przebudowa otwartego zbiornika osadowego w zamknietg komore fermentacyjna na terenie miejskiej oczyszczalni
Sciekdw, przyniosta Przedsiebiorstwu Gospodarki Komunalnej w Ptorisku Sp. z 0.0. wiele korzysci. Powstata pierw-
sza w kraju biogazownia przebudowana z otwartego zbiornika fermentacyjnego , ktéra z biogazu otrzymywanego
z osadow sciekowych wytwarza energie cieplng. Wkrétce w kogeneracji produkowac bedzie réwniez energie elek-
tryczna. Tylko dzieki wyjatkowej determinacji pracownikow spétki udato sie te inwestycje zrealizowac.

Dariusz Matuszewski, prezes Przedsie-
biorstwa Gospodarki Komunalnej w Pton-
sku, zdecydowat sie wykona¢ biogazownie
wykorzystujac istniejgcy owalny i stosun-
kowo niski zbiornik basenu fermentacyjne-
go otwartego. Jeden obiekt petni funkcje
komory fermentacyjnej i zbiornika na gaz
o duzej pojemnosci.

— O zagospodarowaniu osadéw Scieko-
wych w ten sposéb, myslelismy juz od kilku
lat — wyznaje szef miejskiej spotki. — Jestem
inzynierem sanitarnym i wiedziatem jak to
zrobi¢ technicznie. Spdtka nie mogta jed-
nak do tego pomystu przekonac instytucji
finansujacych. Wszyscy mi odmawiali. Bar-
dzo dtugo staratem sie o Srodki na budowe
biogazowni, zasilanej paliwem z osadéw
sciekowych.

Przy tej barierze finansowej pojawita
sie nadzieja na preferencyjng pozyczke
w ramach europejskiego mechanizmu fi-
nansowego JESSICA, z ktérego udzielane s
preferencyjne pozyczki na nowatorskie ini-
cjatywy. Mazowiecka Agencja Energetyczna
byta bardzo zainteresowana proponowa-
nym przez prezesa PGK rozwigzaniem i re-
komendowata ten projekt do finansowego
wsparcia Bankowi Gospodarstwa Krajowe-
go, ktdry petni na Mazowszu role Funduszu
Rozwoju Obszaréw Miejskich.

— Bank odrzucit nasz wniosek argu-
mentujac, ze o poét roku za wczesnie

rozpoczatem inwestycje — wyjasnia pre-
zes Dariusz Matuszewski. — Dziatalnos¢
naszej spotki obejmuje odbidr i oczysz-
czania Sciekdw, zarzgdzanie siecig wodo-
ciggowa i kompleksowe gospodarowania
odpadami. Budujac hale sortownicza
musiatem wykonac operat srodowiskowy,
w ktédrym przewidziatem, ze oprdcz tej
hali i kompostowni bede z czasem prébo-
wat zagospodarowac tez osady Sciekowe.
W tym operacie zostato to uwzglednione,
a BGK uznat, to za poczatek inwestycji
i odmowit nam finansowania.

Pomoc z WFOSiGW

Spétce na realizowane inwestycje nie
udato sie tez uzyska¢ zadnego wsparcia
z programdéw unijnych. Nie spetniata wy-
maganych kryteriéw albo zasady dotyczace
udzielania pomocy publicznej wyklucza-
ty takie dofinansowania. Firma nie miafa
szczescia do pieniedzy z Unii Europejskiej
pomimo wielu inwestycji, ktére PGK reali-
zowato w ciggu ostatnich lat.

— Ratowata nas dotacja przyznana nam
przez nieistniejgcy juz niestety EKOFUN-
DUSZ oraz pozyczki z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej —wspomina prezes. — Dzieki
tej pomocy przy duzej determinacji i roz-
wadze wybudowali$my m.in. nowoczes-
ny Zaktad Zagospodarowania Odpaddw

w Poswietnem, ktory petni funkcje Regio-
nalnej Instalacji Przetwarzania Odpaddéw
Komunalnych (RIPOK) oraz zmodernizo-
walismy Stacje Uzdatniania Wody w Pton-
sku. WFOSIGW przyszedt nam z pomoca
réwniez przy budowie biogazowi. Musie-
lismy jednak zrezygnowac z kogeneracji,
bo takich zadan fundusz nie finansuje.
W programach funduszu miescita sie wy-
facznie czesc fermentacyjna.

Dzieki uzyskanej pozyczce PGK sfinan-
sowato to przedsiewziecie. Inwestycja
kosztowata okoto 4,5 min zt. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ tej kwoty pochodzita
z WFOSiGW. Reszte dotozyta spétka z whas-
nych $rodkéw. Budowa biogazowi trwata
kilka miesiecy i zakoriczyta sie w czerwcu
2015 roku. Od tej pory pracuje na petnych
obrotach, swojg efektywnoscia uzyskujac
uznanie branzowych specjalistow.

Unikatowe rozwigzanie

Biogazowania w Ptorisku znaczaco rézni
sie od inwestycji wykonywanych dotychczas
w oczyszczalniach Sciekdéw. Stosowane tam
rozwigzania polegaja na budowie wydzielo-
nych komér fermentacyjnych z oddzielnymi
zbiornikami biogazu. W Ptonsku wyelimi-
nowano koniecznos$¢ kosztownej budowy
oddzielnych komoér fermentacji i zbiorni-
kéw na biogaz. Wykorzystano istniejace
zbiorniki osadowe, ktdre zostaty przykryte

dwiema membranami, zewnetrzng ochron-
ng i wewnetrzng, pod ktérg fermentuje
osad i gromadzi sie biogaz uwalniany z osa-
déw Sciekowych. W ten sposéb pozyskiwa-
ne jest paliwo. Uzupetnieniem instalacji jest
kottownia na biogaz.

— Komory fermentacyjne buduje sie
w wielu oczyszczalniach $ciekéw, ale
jako nowe inwestycje wykonywane od
podstaw — wyjasnia inzynier Dariusz Ma-
tuszewski. — My do tego celu wykorzysta-
lismy istniejgce juz zbiorniki osadowe,
ktére pozostaty po modernizacji oczysz-
czalni $ciekéw wybudowanej w latach
80. Przerobilismy je na zamknietg komore
fermentacyjng i magazyn biogazu. Podob-
nych obiektéw, w ktérych mozna wyko-
rzysta¢ nasze doswiadczenia jest sporo
w Polsce. Jest tylko jeden warunek. Ener-
gia cieplna wytwarzana w takiej instalacji
musi by¢ w catosci zagospodarowana.
W przeciwnym razie, przedsiewziecie be-
dzie nieefektywne energetycznie.

Biogaz i ciepto otrzymywane z fermen-
tacji osadow sciekowych w ptonskiej in-
stalacji wykorzystywane jest w maksymal-
ny sposéb w procesach technologicznych
i do ogrzewania pomieszczen i obiektéw
na terenie oczyszczalni Sciekdw oraz szes-
ciu kabin w hali segregacji odpadow
wchodzacej w skfad RIPOK. Z jednego
metra szesciennego osadu o zawartosci
5 proc. suchej masy, otrzymuje sie od
10-20 m? biogazu. Dziennie biogazowania
wytwarza ok. 1500 m? biogazu. Wkrétce
produkowana bedzie tez energia elek-
tryczna. Agregat pradotwarczy jest juz po
rozruchu, a jego wstepna praca potwier-
dza wysokg jakos¢ energetyczng biogazu.

W ramach tych dziatarn prawie 100 labo-
ratoridw uczelni zostato doposazonych
W najnowoczesniejszg aparature naukowa.

W tym i poprzednim roku akademi-
ckim nastapita finalizacja wszystkich pod-
stawowych projektéow inwestycyjnych.
Zakonczyta sie realizacja projekt ENERGIS,
ktérego efektem jest energooszczedny,
sinteligentny” budynek — siedziba Wy-
dziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki — zasilany z odnawialnych
zrédet energii. Z powodzeniem zrealizo-
wano projekt MOLAB, zwigzany z wypo-
sazeniem laboratoriéw oraz LABIN, ktory
dotyczyt rozbudowy matego kampusu
w Dabrowie i wyposazenia laboratoriow
zwigzanych z technika samochodowa.
Sukcesem zakonczyt sie MODIN II, projekt
o szczegdlnym znaczeniu dla uczelni. Za
65 milionéw ztotych doprowadzono do
petnej modernizacji 4 budynkéw dydak-
tycznych, a 6 czotowych laboratoridw
zyskato nowoczesne urzadzenia o tacznej
wartosci 18 milionéw ztotych. MODIN I
w znacznej mierze przyczynit sie do petnej
modernizacji Uczelni.

Politechnika Swietokrzyska to uczelnia
w petni innowacyjna, o uznanym autoryte-
cie w kraju i za granica. (ig)

PGK zaangazowato w te inwestycje okoto
miliona ztotych

— Z energetyka zawodowg uzgodnilismy
juz zasady wspotpracy i kogeneracja ruszy
— informuje z dumg prezes Dariusz Matu-
szewski. — MusieliSmy nasz pomyst dopro-
wadzi¢ do korica. Odpowiadam za rozwdj
przedsiebiorstwa, polityke finansowa i ochro-
ne srodowiska. Pomimo licznych probleméw
udato nam sie kilka miesiecy temu urucho-
mi¢ biogazowanie i jestem bardzo zadowo-
lony z efektéw tego rozwigzania, ktére chroni
$rodowisko naturalne i optymalizuje koszty
dziatalnosci spdtki. Po glowie chodzi mi jesz-
cze zamiar wykonania klimatyzacji z ciepta dla
podniesienia standardu naszych dziatan.

Innowacyjne pomysty

To bedzie kolejne autorskie rozwigzanie,
ktére przyniesie dodatkowe korzysci spot-
ce. Takich nowatorskich przedsiewzie¢ byto
juz sporo. Przyktadowo, PGK jako pierwsze
w Polsce, wybudowato kompostownie frak-
cji biologicznej odpaddw w systemie biodeg-
ma oraz zastosowato na duzg skale pierwsze
sortery optopeumatyczne. Teraz jako pierw-
sze w kraju przebudowato istniejgcy otwarty
basen na zamknietg komore fermentacyjng,
ktéra z paliwa otrzymywanego z osadéw
sciekowych wytwarza energie.

Korzysci z uruchomienia tej inwestycji
jest wiele. Znacznie zmniejszyta sie ilos¢
osadow do zagospodarowania oraz kosz-
ty ich odwadniania. Niezwykle waznym
dla spotki jest réwniez wyeliminowanie
nieprzyjemnych zapachoéw , ktére utrud-
niaty zycie okolicznym mieszkaricom i to
bez dodatkowej inwestycji w dezodoryza-
cje. Dzieki wprowadzaniu nowatorskich
rozwigzan spoétka realizuje swojg spo-
teczna misje. Dba o coraz lepszg obstuge
mieszkancow i Srodowisko naturalne,
a przy podejsciu biznesowym réwniez
o ekonomie. (jol)
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