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NISKOEMISYJNA TECHNOLOGIA REKONSTRUKC]I ELEKTROWNI WEGLOWYCH Z BLOKAMI O MOCY 200 MW

Rozwiazanie gotowe do wdrozenia

Koniecznos$¢ dostosowania polskiej energetyki do zaostrzonych standardéw unijnej polityki sSrodowiskowej i kli-
matycznej wymaga technologicznej transformacji infrastruktury energetycznej oraz budowy nowoczesnych mocy
wytworczych. Wyeksploatowane i niespetniajace wymaganych norm bloki 200 MW z lat 70. i 80. ub. wieku moga
by¢ zastgpione przez niskoemisyjne DUOBLOKI 500 na parametry nadkrytyczne o wysokiej sprawnosci i elastycz-
nosci wytwarzania energii elektrycznej. Nowatorskie rozwigzanie jest juz przygotowane do wdrozenia.

Zostato opracowane przez konsorcjum
naukowo-przemystowe, pod przewodni-
ctwem Instytutu Energetyki (IEn), ktorego
partnerami sg: Energoprojekt-Katowice SA,
Rafako S.A. i Politechnika Slgska. Do reali-
zacji projektu pn. , Niskoemisyjne innowa-
cyjne technologie rekonstrukcji elektrowni
weglowych z blokami o mocy 200 MW”
— DUO-BIO, dofinansowanego przez NCBR,
konsorcjum przystapito w 2013 roku. Kon-
cowe rezultaty prac badawczych bedg zna-
ne za kilka miesiecy. Przedstawione zosta-
na podczas konferencji promujacej wyniki
projektu — 6 grudnia w Sali Pod Koputa
w Ministerstwie Energii.

Wiekszos$¢ zadan zostata juz wykonana,
w tym nowatorskie rozwigzania konstruk-
cyjne kotta weglowego na parametry nad-
krytyczne (BP-680) oraz pytowego kotta
(OB-180) do spalania zréznicowanej bio-
masy. Gtéwnymi produktami koriczacego
sie niebawem projektu DUO-BIO sg opra-
cowania konstrukcyjne duobloku, sktada-
jacego sie z dwdch kottéw BP-680 i turbi-
ny z generatorem 500 MW oraz biobloku,
zfozonego z kotta (OB-180) wraz z turbing
parowa i generatorem o mocy 50 MW.

Idea projektu DUO-BIO

Koncepcja gruntownej modernizacji
krajowych elektrowni, eksploatujacych
przestarzate bloki klasy 200 MW, opalane
weglem, powstata w Energoprojekcie-
Katowice. Stworzenie systemu duobloku
i biobloku wymagato jednak $cistej wspot-
pracy z osrodkami naukowymi, ktérg zai-
nicjowaty wspdlnie Energoprojekt — Kato-
wice i Rafako.

— |dea duobloku polega na wymianie
dwdch wyeksploatowanych blokéw 200
MW na dwa nowe kotty weglowe, zasila-
jace jedng turbine parowg 500 MW, ktéra
zastepuje dwie dotychczas dziatajace tur-
biny 200 MW — wyjasnia dr inz. Tomasz
Golec, lider konsorcjum naukowo-przemy-
stowego z Instytutu Energetyki. — Nowa-
torskie rozwigzanie eliminuje przestarzate
urzadzenia i jest niezwykle atrakcyjne pod
wzgledem ekonomicznym, technicznym
i ekologicznym. Zaprojektowany DUOBLOK
500 doskonale wpasowuje sie w istniejacg
w elektrowni infrastrukture techniczna, do-
stosowujac jg do wspdtczesnych wymagan
i unijnych standardéw. Instalowane przed
kilkoma laty w elektrowniach weglowych
linie do wspdtspalania biomasy mozna

SYSTEMOWE ROZWIAZANIE

bedzie natomiast, po pewnych modyfika-
cjach, wykorzysta¢ do pracy nowoczesnego
biobloku.

Uktady wspotspalania biomasy z paliwa-
mi weglowym instalowano w elektrowniach
systemowych, gtéwnie wskutek premii za
ich zerowe emisje CO,. Zmiany w systemie
premiowania OZE spowodowaty koniecz-
no$¢ wprowadzenia alternatywnego, efek-
tywnego ekonomicznie rozwigzania. Taka
alternatywa byto wtasnie opracowanie w ra-
mach projektu DUO-BIO innowacyjnego
kotta w 100 proc. opalanego biomasa rolng,
o wysokiej niezawodnosci i dyspozycyjnosci
na poziomie 98 procent. Dzieki takiej insta-
lacji produkcja zielonej energii, wytwarzanej
w modernizowanej elektrowni weglowej
moze by¢ nawet zwiekszona.

Podziat zadan w projekcie DUO-BIO

Zadania w projekcie DUO-BIO dostoso-
wane byty do potencjatu i kompetencji po-
szczegdlnych partneréw. Uczestnicy kon-
sorcjum uzupetniajg sie doswiadczeniem
naukowym, konstrukcyjnym i technolo-
gicznym, co gwarantowato osiggniecie
zatozen innowacyjnego przedsiewziecia.

Kazdy z partneréow konsorcjum wy-
konywat powierzony mu zakres zadan.
Rafako Grupa PBG odpowiadato za opra-
cowanie konstrukcji kotta na parametry
nadkrytyczne (BP-680), sprawy doboru
odpowiednich materiatéw oraz instalacje
oczyszczania spalin dla duobloku i bio-
bloku. Energoprojekt-Katowice integru-
je prace wszystkich urzadzen w spdéjny
system, kottéw z turbing oraz duobloku
i biobloku z innymi instalacjami, dziataja-
cym na terenie elektrowni.

W ramach projektu DUO-BIO, Instytut
Maszyn i Urzadzer Energetycznych Poli-
techniki Slaskiej (IMiUE) $cile wspétpra-
cowat z Rafako w zakresie badar materia-
towych i modelowania kottéw dla systemu
DUOBLOK 500. Oprocz tego w zakresie
zadan IMIUE prowadzone s3 badania
ukierunkowane na zwigkszenie elastycz-
nosci cieplnej DUOBLOKU 500. Chodzi
tu gtéwnie o mozliwosci szybkiej zmiany
jego mocy i prace turbiny.

— Ten projekt jest kontynuacjg wielu in-
nych prac, ktére od lat sg wspdlnie wyko-
nywane przez Rafako, Instytut Energetyki
oraz Instytut Maszyn i Urzadzer Energe-
tycznych Politechniki Slaskiej — informuje
dr inz. Tomasz Golec. — Zaangazowanie
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wiekszajacy sie w krajowym systemie elektroenergetycznym udziat wytwarzania energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych, stawia przed blokami energetycznymi, opalanymi
weglem kamiennym i brunatnym wymagania dotyczace coraz wiekszej elastycznosci.
Dotyczy to zaréwno szybkiej zmiany mocy jak i ciggtej pracy z jak najmniejszym obcigzeniem.
Wymagania te zwigzane sg z losowym charakterem wytwarzania energii elektrycznej ze
Zrodet odnawialnych, gtéwnie z wiatru i energii stonecznej oraz sprowadzeniem technologii

weglowych do  funkgji

bilansujgcych  w  krajowym systemie elektroenergetycznym.

Dtugoterminowe prognozy wskazujg na wzrost nowych mocy w energetyce wiatrowej. To
spowoduje podniesienie wymagan dotyczacych elastycznosci instalacji energetycznych
paliw kopalnych i ich efektywnosci w przedziale matych obciagzen.

Skutecznym sposobem na spetnienie tych wymagan jest wtasnie duoblok, w ktérym dwa
opalane weglem kotty zasilajg jedng turbine parowa. W zakresie dynamiki zmiany obciagzenia,
duoblok jest poréwnywalny z monoblokiem i uktadem gazowo-parowym, natomiast cechuje
sie najnizszym sposrdd nich poziomem minimum technicznego. Oprécz dobrych wtasnosci
w zakresie elastycznosci cieplnej, cechowac go bedzie znaczne zmniejszenie emisji CO, na
jednostke wyprodukowanej energii elektrycznej. Bedzie ona bowiem o ok. 20 proc. nizsza

w poréwnaniu z istniejgcymi blokami 200 MW.

Rozwigzanie opracowane przez konsorcjum naukowo-przemystowe jest korzystnym pod
wzgledem technicznym, ekonomicznym i ekologicznym sposobem dania ,drugiego zycia”
elektrowniom weglowym, w ktérych pracujg wyeksploatowane i liczne w Polsce bloki
o mocy 200 MW. Projekt badawczy ,Niskoemisyjne innowacyjne technologie rekonstrukcji
elektrowni weglowych z blokami o mocy 200 MW” jest modelowym przyktadem wspotpracy
nauki z przemystem, ktéry moze przynies¢ energetyce wiele korzysci.

Instytutu Energetyki w tym przedsiewzie-
ciu obejmuje realizacje kilku zadan. Odpo-
wiadamy m.in. za opracowanie konstrukcji
kotta opalanego w 100 proc. biomasa.
Zamiast jednego bloku 200 MW powstaje
kociot 180 ton pary/h z turbing 50 MW.

Instytut Energetyki zaprojektowat ko-
more paleniskowa biobloku z ciektym od-
prowadzeniem zuzla, rozwigzujac tym sa-
mym szereg problemdéw wynikajacych ze
spalania biomasy rolnej, ktéra ma skton-
no$¢ do topienia sie w kottach i zalepia-
nia powierzchni ogrzewalnych kottéw juz
w niskich temperaturach. W czesci tego
zadania przy opracowaniu konstrukcji kot-
fa, IEn wspierato Rafako, jeden z najwiek-
szych producentéw urzadzen dla energe-
tyki w Europie.

— Wszystkie problemy udato sie nam sku-
tecznie pokonac, a nawet znalez¢ sposéb
na efektywne wykorzystanie pozostatosci
po spalaniu — przekonuje Tomasz Golec.
— Projekt biokotta poprzedzony byt wieloma
badaniami spalania biomasy m.in. na sta-
nowisku pétmegawatowym w naszym in-
stytucie. Dopiero wykorzystujgc wyniki tych
badan oraz tréjwymiarowe modelowanie
numeryczne zaprojektowaliémy komore
spalania biokotta. W ramach wspétpracy
z naszymi partnerami dostarczyliSmy row-
niez zatozenia do konstrukgji palnikdw dla
kotta weglowego DUOBLOKU 500.

Ostatnim zadaniem projektu, nad ktérym
pracuje konsorcjum jest przygotowanie stu-
dium wykonalnosci, dokumentujace opfa-
calno$¢ techniczng i ekonomiczng przedsie-
wziecia. Takie studium powstanie do korica
roku. Juz teraz wiadomo, ze przy wykorzy-
staniu istniejacej infrastruktury w elektro-
whi, koszty budowy DUOBLOKU 500 beda
nizsze o ok. 30 proc. tj. o blisko miliard zto-
tych, od wykonania nowego bloku tej klasy
W niezagospodarowanej przestrzeni.

Efekty prac konstrukcyjnych i badan prze-
prowadzone w projekcie

Nowatorska technologia wymagata od
uczestnikdw konsorcjum rozwigzania wie-
lu skomplikowanych probleméw znacznie
wykraczajgcych poza rutynowe dziatania
projektowe i wigzata sie z koniecznoscig
wykonania licznych prac badawczych
w projekcie DUO-BIO. Te prace dotyczyty
m.in. analizy efektywnosci badanych tech-
nologii z uwzglednieniem wspdtdziatania
DUOBLOKU 500 z bioblokiem, a takze

C
X
o
10,
=
. ol
potaczenie
z istniejgcym
uktadem
€ 2 x 50%
o
o
~
o
=
potaczenie
z istniejacym
uktadem

Sciana

integracji wszystkich elementéw w skali
catej elektrowni.

— Wyniki prac badawczych potwierdzity
niezwyktg skutecznos¢ naszych rozwia-
zan — podsumowuje lider konsorcjum.
— W toku prowadzonych prac badalismy
m.in. optymalizacje procesu spalania
w kotle duobloku przy szybkich zmianach
obcigzenia, wspotprace kottéw z turbing
w réznych konfiguracjach, wymiane ciepta
i pracy uktadu przeptywowego kotta o pa-
rametrach nadkrytycznych, a takze dobér
materiatéw i technologii ich przetwarzania.

Opracowany przez konsorcjum mo-
del rekonstrukcji elektrowni weglowych
posiada wiele zalet. Wykorzystanie naj-
lepszych dostepnych rozwigzan technolo-
gicznych gwarantuje wiekszg zdolno$¢ do
stabilizacji systemu energetycznego oraz
wysokg elastycznos¢ pracy catego ukfa-
du DUOBLOKU 500 wraz z urzadzeniami
pomocniczymi. DUOBLOK 500 moze pra-
cowac od 20 proc. mocy znamionowej do
100 proc. ze wzgledu na mozliwos¢ pra-
cy przy wytgczonym jednym kotle. Takie
parametry sg niemozliwe do osiggniecia
przez duze bloki, ktérych wydajno$¢ moze
by¢ obnizona jedynie do 35 proc., a nie
do 20 proc. Przy obecnych wymaganiach
systemu energetycznego, zasilanego w co-
raz wiekszym stopniu z niestabilnych zrédet
odnawialnych i koniecznosci zanizania mocy
przez elektrownie systemowe, jest to wyjat-
kowa zaleta nowatorskiego rozwigzania. Po-
dobnie jak wysoka sprawnos¢ i efektywnosé
energetyczna urzadzen.

Przecietna sprawnos$¢ blokéw 200 MW
pracujacych w polskich elektrowniach wy-
nosi 35 proc. W realizowanym przez kon-
sorcjum projekcie ten wskaznik w DUOB-
LOKU 500 podwyzszony zostat o 10 proc.

— Do tej pory sprawno$¢ na poziomie
45 proc. osiggaty tylko bloki 1000 MW
— informuje Tomasz Golec. — Nam udato sie
uzyskac taki sam efekt w zaprojektowanym
przez nas uktadzie. Tak matych blokéw na
parametry nadkrytyczne, ktére odpowia-
daja sprawnosci dwukrotnie wigkszych blo-
kéw 1000 MW, nie ma jeszcze na $wiecie.
Osiggnelismy wspaniaty rezultat, bo jest to
pierwsze takie rozwigzanie technologiczno-
inzynierskich. Dzieki nowatorskiej technolo-
gii zyskujemy 10 punktéw proc. na sprawno-
$ci, czyli spalamy ok. 20 proc. wegla mniejio
tyle mamy mniejszg emisje CO,.

W krajowym systemie energetycznym
pracuje obecnie ponad 50 blokéw klasy
200, opalanych weglem kamiennym i bru-
natnym o tacznej mocy ok. 10 000 MW.
Prawie 2000 MW tej klasy blokéw urucho-
miono jeszcze przed 1973 rokiem, a pozo-
state nieco pdzniej. Ich modernizacja z bu-
dowa kosztownych instalacji redukujacych
zanieczyszczenia, w celu dostosowania wy-
eksploatowanych bokéw 200 MW do coraz
ostrzejszych standardéw unijnej polityki
klimatycznej i srodowiskowej nie ma uza-
sadnienia ekonomicznego. Takie bloki beda
sukcesywnie wycofywane z eksploatacji.
W sumie 10 000 MW do 2025 roku. W tej
sytuacji konieczna jest odbudowa mocy
w blokach weglowych, przystosowanych
do nowych uwarunkowan i wymagan unij-
nych, uwzgledniajaca interes gospodarczy
naszego kraju oraz koszty energii dostar-
czanej uzytkownikom.

Niskoemisyjna technologia rekonstrukcji
elektrowni weglowych z blokami o mocy
200 MW moze by¢ recepta na rozwigza-
nie tych probleméw. Model rekonstrukcji
elektrowni weglowych z DUOBLOKIEM 500
jest juz gotowy i mozna go szybko wdrozyc.
Eksploatacyjnym sprawdzianem dla nowa-
torskiej technologii bedzie jej wprowadzenie
w referencyjnej elektrowni, np. w El. Kozie-
nice, w ktdrej pracuje 8 blokéw 200 MW.
Na pozytywna weryfikacje tych efektow
w praktyce bardzo licza pozostate elektro-
whnie weglowe. (Jo)

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC W SYSTEMIE

Polski mix energetyczny w 85 proc. bazuje

na spalaniu wegla kamiennego oraz brunat-

nego. Wegiel nadal bedzie podstawowym i bezpiecznym dla Polski Zrédtem surowca.
W przysztosci czeka nas zmiana tego mixu i zwiekszone wykorzystanie innych paliw, takich
jak gaz, zrédta odnawialne i energetyka jadrowa, ktére beda stopniowo wypieraé wegiel.
Ale przez wiele najblizszych lat bedziemy jeszcze produkowac z wegla co najmniej potowe
energii elektrycznej. Podobnie zresztg jak wiele innych krajéw na Swiecie.
W tym procesie podtrzymania wiodacej pozycji wegla w polskiej energetyce duobloki
mogg odegrac istotng role i przyczynic sie rowniez do eksportu rodzimej, nowatorskiej
technologii. Przede wszystkim jednak musimy zaspokoi¢ nasze potrzeby.
W Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE) zainstalowanych jest obecnie ok. 38 GW
mocy, przy maksymalnym, rocznym zapotrzebowaniu na poziomie 25 GW. Te proporcje beda
sie jednak z czasem zmieniaty. Prognozuije sie, ze w nadchodzacych dekadach zapotrzebowanie
to wzrosnie do 40 GW w 2035 roku i do 41 GW w kolejnych 15 latach. Bez rekonstrukgji Zrédet
wytwérezych, wsrdd ktdrych dominujaca role odgrywaja w Polsce elektrownie zawodowe opa-
lane weglem kamiennym i brunatnym bedzie to niemozliwe. Konieczne sg réwniez inwestycje
w nowe bloki energetyczne, w OZE, rozbudowe i modernizacje infrastruktury przesytu i dystry-
bucji energii elektrycznej oraz sieci dystrybucyjnych ciepta dla konsumentdw.
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Schemat DUOBLOKU 500, ktéry zastapi dwa wyeksploatowane bloki 200 MW, w ukladzie dwa nowe kotty w miejsce dwdch istniejacych oraz jedna
turbina klasy 500 MW, w miejsce po dwdch turbinach 200 MW.

Wydaweca: ARJOL Media, ul. XXI Wieku 7c lok.1, 05-500 Jozefostaw, e-mail: ekoagencje@ekoagencje.pl, tel/fax 022 702-15-16, redakcja: Jolanta Czudak i Marek Tomaka. Sktad i tamanie: Arkadiusz Chorazy — DFG studio, tel. 605 681 685



